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Abstrakt

MASAROVIC, R., FEDOR, P., ZVARIKOVA, M. 2014. Silvikolné
Thysanoptera v indikacii dynamiky a disturbancie lesného ekosystému v
podmienkach Tatranského narodného parku.

Silvikolné Thysanoptera sa javia ako vhodné indikatory pri sledovani
dynamiky a disturbancie v lesnych ekosystémoch. Pritomné
thysanopterocen6zy su schopné poukazovat na stav a dynamiku ekosystémov
ovplyvnenych ekologickymi a environmentalnymi faktormi. Predkladana
praca sa dotyka spolocenstiev strapiek zUzemia Tatranského narodného
parku, ktoré bolo vroku 2004 postihnuté veternou kalamitou. V ramci
vyskumu bolo vymedzenych 10 Studijnych ploch, ktoré boli do roznej miery
ovplyvnené prirodzenymi, ekologickymi, ale aj antropogénnymi faktormi
v podobe lesnickych manazmentovych opatreni. V priebehu 4 vegeta¢nych
obdobi 2007, 2008, 2012 a 2013 bol material ziskany pomocou troch
zakladnych  metod: pddne fotoeklektory, stromové  foteklektory
a preosievanie. Zaznamenanych bolo celkovo 1341 jedincov Thysanoptera (z
71207 c¢lankonozcov) patriacich do 53 druhov. Druhy Aeolothrips
intermedius, Hoplothrips unicolor a Hoplothrips polysticti su prvonalezy pre
faunu Slovenska. Thysanoptera boli analyzované pomocou nementrického
multidimenziondlneho  Skdlovania NMDS. Z celkového poctu 34
environmentalnych a ekologickych premennych 17 vykazovalo Statisticka
signifikantnost  (0=0,05).  Pomocou  Statistickych  analyz  bolo
vydiferencovanych viacero zoskupeni druhov Thysanoptera indikujicich
priebeh sukcesie, mieru antropogénnej zataze ¢iklimatické faktory.
NajmladSie porasty v prvom S§tadiu sekundéarnej sukcesie preferovala napr.
skupina druhov Thrips tabaci a Aeolothrips intermedius. Téato formacia
taxonov inklinovala k nizSim presvetlenym porastom a v podmienkach

Vysokych Tatier indikuje druhovo chudobné nevyrovnané spolocenstva.



Navyse, tieto taxony vykazovali vyrazni mieru tolerancie voci antropickému
impaktu v podobe pokalamitnych manazmentovych opatreni a poziaru.
Naopak zoskupenie taxonov Oxythrips bicolor, Oxythrips ajugae a Thrips
pini preferovalo priestorovo heterogénne smrekové lesy, charakteristické
vy$$im porastom a va¢Sou mierou pokryvnosti stromovej etaze (E3)
a minimalnym dopadom antropogénnej zataze. Pritomné spolocenstva sa
vyznacovali vysokymi hodnotami druhového bohatstva, diverzity

a ekvitability.

Keywords: antropicky impakt, disturbancia, horské smrekové lesy,

spolocenstvo strapiek, sukcesia, Thysanoptera,Vysoké Tatry



Abstract

MASAROVIC, R., FEDOR, P., ZVARIKOVA, M. 2014.Silvicolous thrips
(Thysanoptera) in indication of dynamics and disturbance in High
Tatras forest ecosystem.

Silvicolous thrips species (Thysanoptera) may be useful for indicating
changes, dynamics and disturbances in forest ecological systems. Thrips
assemblages with all their attributes can refer to the state, condition and
dynamics of ecosystems affected by ecological and environmental impact.
This study was concentrated on monitoring the thrips communities in the
High Tatras National Park. The forest on thesouthern slope of the High Tatra
Mts. has been continuously affected by strong winds. The heavy windstorm
in 2004 laid down 12, 000 hectares of the spruce forest. 10 study sites were
selected there for studying the ecological changes caused by natural as well
as human forestry management impact. Three main sampling methods (the
soil and tree photoeclector, sieving) were used to obtain thrips in the area of
the study sites in the vegetation period 2007, 2008, 2012 and 2013. Totally
1,341 thrips specimens belonging to 53 Thysanoptera species were collected.
Three species were recorded for the first time in Slovakia (A4eolothrips
vittatus, Hoplothrips unicolor, Hoplothrips polysticti). The thrips
assemblages were analysed then by the NMDS (non-metric multidimensional
scaling) statistical method. Seventeen factors from the thirty-four tested
ecological and environmental variables were observed as statistically
significant (0<0,05) and embhasized the interactions between the thrips
communities and their environment. The study plots in the first stages of the
secondary succession were preferred by the species assemblage Thrips tabaci
and Aeolothrips intermedius. These species inclined to the biotopes with low
vegetation and small coverness of tree layers (E3). They tend to species-poor

communities with the low values of species diversity and evenness.



Moreover, these species were characterised by strong tolerance to anthropic
impact caused by forestry management and fire. The community of Oxythrips
bicolor, Oxythrips ajugae and Thrips pini occuring in the old spatially
heterogenous spruce forests withtall woods, high coverness of tree layers
(E3) and minimal management influences. This assemblage were
characterised by the high values of species richness, diversity and

equitability, with big amount of arboricolous species.

Keywords: anthropic impact, disturbance, High Tatra Mts., spruce forest,

succession, thrips assemblages, Thysanoptera



Predhovor

Ked’ juzné predhorie Vysokych Tatier zasiahla v roku 2004 veterna
kalamita s rychlostou vetra 200 km/hod a poldmalo smrekovy porast
o vymereviac ako 12 000 ha, vedecka verejnost’ zacala vyvodzovat’ priciny
a dosledky tejto prirodnej , katastrofy*.

Pri¢in tak vyraznych veternych klimatickych javov a nésledného
dopadu na lesné porasty sa naSlo hned’ niekolko. Velmi Specifické
geografickd poloha Karpatského masivu zipadno-vychodného smeru
s charakteristickymi zapadnymi tatranskymi vetrami ,,boéra“, pritomnost
hospodarskych lesov z prevladajucim zastupenim ,,labilného* smreka, ale aj
klimatickd zmena spojend svelmi premenlivym a extrémnym pocasim
s Castym vyskytom vetrov o vyssej intenzite boli len niektoré z nich.

Pre potrebu sledovania dalSich dosledkov veternej kalamity sa na
uzemi Vysokych Tatier zacalvel'mi intenzivny vyskum dotykajici sa najma
pokalamitnych a referencnych pléch srdéznym stupfiom manazmentovych
zasahov. Naskytla sa prilezitost pre sledovanie dynamiky, vyvoja
a sukcesnych zmien pritomnych spolocenstiev. Vplyvom veternej kalamity
a nasledného antropického impaktu doslo k vyraznej zmene v Strukture cendz
rastlin a zivocichov. Nakoniec, nemaly dopad na sledované biotopy ma aj
stala expanzia a budovanie polyfunkcnych turistickych stredisk a lykozratova
kalamita, ktora dosiahla vicSich rozmerov prave v dosledku veternej
kalamity.

Ani desat’ rokov od spominanej udalosti vyskum v tejto oblasti
neuticha. Chystaju sa spolo¢enské kolokvia a sympo6zid, ktoré v hlbsej a snad’
aj v priatel'skej diskusii prinesi nové poznatky o dynamike, zmenach
a stabilite lesnych ekologickych systémov. Predkladana praca je napriek

bohatej vedeckej terminologii urend aj pre odbornu a laicka verejnost. Ako



autori si dovolime dufat, Zze predlozené vystupy aspon do urcitej miery
pomdzu pri  porozumeni achdpani velmi zlozitych akomplexnych
zakonitosti lesnych ekosystémov v podmienkach Tatranského narodného
parku.

Na tomto mieste by sme si dovolili pod’akovat RNDr. Milanovi
Zvarikovi, PhD. za cennu pomoc pri Statistickych analyzach a prof. RNDr.
Otovi Majzlanovi, PhD. za poskytnutie odchytavacich pasci a pomoc

Vv teréne.

autori



Obsah

UVO eererereeeeererenenenesensssssnsnsasassssssssssssssssssssssssssssssnsssnss 11

1.

Silvikolné Thysanoptera v indikacii stability a dynamiky lesného

CKOSYSEEIMU ..cuveierrnrescrerossaressanesssnssssarosasssssssssossessssssssassssnsss 14

2.

3.

4.

5.

1.1.  Historia stadia Thysanoptera s osobitnym zretelom na tizemie Slovenska
14

1.2.  Thysanoptera ako sucast’ 1esnej bioCENOZY .......ccvevverrrerrerrerreereerieeneeens 17

1.3.  Thysanoptera ako indikatory stresu a disturbancie v lesnom ekosystéme 27

Ciel’ prace 46
Geoekologicka charakteristika sledovaného tizemia...................... 47
Material a metodika .......cceeuerervnrissnnicssercscnerssnrcssereens 65
T R o - ot TR 1<) () 1 TSRS 65
4.2, Praca v 1abOoratOriU.........cceeveeriierienienriereereeieesreeseesresereesreereessaessneeenas 72
4.3, StatiStiCKS ANALYZY ......veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74
Vysledky 82

5.1.  Zékladna kvantitativno — kvalitativna analyza taxocen6z Thysanoptera ..82

5.1.1. K druhoveému SPeKtrt........ocvieiieiiieiiesiecie et 83

5.2.  Kvantitativno — kvalitativna charakteristika geofilnych taxoceno6z

TRYSANOPLETA ..c..eeniieiieeiieeiie ettt ettt ettt e st e st e et e ete e be e bt e beesaeesaeesnseenseenseeseens 86
5.3.  Kvantitativno — kvalitativna charakteristika korticikolnych taxocené6z
THYSANOPLIETA ....eeceviieeeiieeiie et eeiee et et et e et e e e beeesebeessbeeessseessbeeessseessseeessseennes 100
5.3.1. K pocetnosti, dominancii a konstantnosti korticikolnych strapiek........ 100
5.4.  Synekologické aspekty bioindikacie .........ccevvereerierieeciieiieieiesieene, 107
5.4.1. Silvikolné Thysanoptera ako nastroj v indikacii zmien ekosystému.....107
5.4.1.1. Vertikalna a horizontalna stratifikacia..........c.ccceververencncncnnennnns 111
5.4.1.2. Dynamika v Struktiire SpoloCenstva...........ccccveevieeriiencieeenieenneenns 120
5.4.1.3. Koncepcia druhovej diverzity.........ccoceeveerieeecieeiieeiieieseeseeeeeee 127



5.4.2. Stabilita systému a antropicky impakt..........cccoccevviiriieniienienieeeee
5.4.3. Spolocenstva strapiek vo vzt'ahu ku klimatickym premennym.............
5.4.4.Analyza podobnosti sledovanych thysanopterocendz.............c..cveen......

6. Diskusia

ZLAVET cuuueenveesnersnensnrnssecssesssnssssessssssssessasssasssasssaesssssssesssassssssssssss

Zoznam pouZitej literatliry.......ceeecevecsersensensuncessensanne

10

151

171

175



Uvod

Tatransky narodny park, vyhlaseny za velko plosné chranené uzemie
v roku 1949, predstavuje najstar§i NP na uzemi Slovenska. Jedinec¢nost’
tatranskej prirody prispela k vyraznému narastu vedeckych prac a stala sa
predmetom bohatého faunistického a ekologického vyskumu. Ved len
z triedy Insecta sa hovori o priblizne 4000 zistenych druhoch. O neobycajne
hodnotnej povahe tohto tizemia ndm zanechal pisomnu spravu aj nestor
ceskoslovenskej thysanopterologie, doc. PELIKAN (1955). Pri pozoruhodnom
opise nového druhu strapky Oxythrips tatricus uwvadza: , Jak nedokonalé jsou
nase znalosti zvireny Vysokych Tater ajak velkym dilem jsme povinni
zabyvati se co nejintensivnéji vyzkumem této nasi jedinecné velehorské
pamatky*. Vysoka hodnota tatranskej prirody sa preniesla aj do nadnarodne;j
urovne a Tatry boli vroku 1993 =zapisané do zoznamu biosferickych
rezervacii UNESCO.

Prave tento jedinecny charakter Tatranského narodného parku prispel
k velmi citlivému vnimaniu veternej kalamity zpred desiatich rokov.
Akékol'vek ekologické a environmentalne vystupy ztejto oblasti maji na
uzemi Slovenska vymedzeny velmi Specificky priestor, najmi v rovine
hlbokej a ani po 10 rokoch neutichajucej diskusie.

Veterna kalamita naStartovala velmi zlozity proces sukcesie
v podmienkach horskych smrekovych lesov. Pri nej dochadza k
zmenam v Struktare a atributoch pritomnych spolocenstiev, ktoré vel'mi
citlivo reaguju na akukol'vek zmenu v ekologickom systéme. O tom nds
ubezpecuje aj samotnd ODUMOVA (1977) definicia ekologickej sukcesie, pri
ktorej dochadza k usporiadanému sledu vyvoja pritomnej cenozy, zahriiujuc
zmeny v druhovom zlozeni a procesov v spoloCenstve v priebehu ¢asu. Tento

vyvoj sa deje uritym smerom a mozeme ho do urcitej miery predvidat.
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V tomto zmysle spolocenstvo predstavuje komplexny ,,organizmus® riadeny
presnymi zakonmi, rovnako prisnymi ako st zdkony fyziologické, ovladajuce
suhrn réznych organov, z ktorych sa sklada jednotlivec.Nie je mozné oddelit
akéhokol'vek jedinca z komplexného ekologického systému bez dopadu na
zloziek jedincov — druhov — populécii az k spoloCenstvu. Samotna teoria
prepojenosti tak charakteristickd pre ekologické systémy, ktor ndm z pred
80 rokov predniesol TANSLEY (1935), naznacuje pritomnost’ vel'mi citlivych
a komplexnych mechanizmov medzi Zivou a nezivou zlozkou ekosystému.
Predstava tak blizka zlozitej pavucine vztahov, ktora reaguje aj na malé
chvenie v dosledku slabého vanku v podobe pritomnej disturbancie. Preto aj
spoloCenstvo na taxonomickej urovni moéze poukazovat na dynamiku
sukcesnych mechanizmov a destabilizaéné procesy vplyvom antropogénnej
zat'aze.

Modelovou taxocendzou sa vtomto pripade stalo spolocenstvo
strapiek. Thysanoptera predstavuji zvicsa fytofagnu skupinu hmyzu, ktorej
zastupcovia st uzko viazany na pritomnu fytocendézu. V ramci sledovanych
biotopov obyvaju Siroké spektrum mikrohabitatov a merotopov a zohravaju
velmi Specificki tlohu ako stcast’ rozsiahleho spektra potravnych gild
(florikoly, graminikoly, arborikoly, korticikoly, atd.). Tymto spdsobom
thysanopterocen6za ,,vybavena™ svojimi vlastnymi atributmi vel'mi citlivo
odpoveda na zmenu v systéme a dokdze detekovat’ aj pripadné disturbancie.

Doraz bol v predkladanej praci kladeny aj na predikciu antropického
impaktu, ktory do wurcitej miery prispel k destabilizanym procesom
pritomnych lesnych ekologickych systémov. Na tému ekologickej stability
bolo publikovanych uz velké mnozstvo prac. Tato skutocnost’ nds len
ubezpecuje o dolezitosti a zloZitosti tejto problematiky. Preto sivyzaduje

nasu pozornost. Ulohou tejto prace nie je samotna definicia ekologickej
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stability a stanovenie univerzalnych pravd. To nakoniec v zmysle jej
dynamickej povahy nie je ani mozné. Ide skor o naznaCenie jej nosnych
mechanizmov v podmienkach vysokohorskych smrecin ajej naslednu
indikaciu pomocou spolo¢enstiev strapiek.

Pouzitie hmyzu ako bioindikdtorov pre hodnotenie stability
a fungovania jednotlivych ekosystémov patri medzi uz coraz CcastejSie
metody aplikovanej ochrany prirody. Vyskum Thysanoptera sa dlhé roky
niesol hlavne vrovine sledovania ich fytopatogénnych ucinkov na
polnohospodarske  a zdhradné kultiry. Vtomto zmysle Stadium
bioindikacného potencidlu thysanopterocen6z v ramci pokalamitného
vyskumu v podmienkach Vysokych Tatier patri v celosvetovom diapazone
skor k vynimo¢nym. Napriek tomu si myslim, ze aj silvikolné Thysanoptera
a ich taxocen6zy mozu v ramci bioindikacie pomoct’ pri odhalovani stavu a
trendov zmien prostredia, dynamiky lesnych komplexov so zretel'om na ich

ekologick stabilitu a environmentalny impakt.
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1. Silvikolné Thysanoptera v indikacii stability

a dynamiky lesného ekosystému
1.1. Historia Studia Thysanoptera s osobitnym zrete’om na

uzemie Slovenska

V sucasnosti existuji poznatky o vySe 5500 druhoch z radu
Thysanoptera (MOUND, 2002). Kazdoro¢ne vSak toto cislo narastd
v zavislosti od intenzity vyskumu v novych oblastiach sveta. Na Slovensku je
doposial’ zaznamenanych 180 druhov. VicSina patri medzi fytofagy, takmer
polovica ma eurdpsky povod (44 %) a zhruba tretinu radime medzi florikolné
taxony (FEDOR, 2004 b; MASAROVIC et al., 2010, FEDOR et al., 2012).

Pociatky thysanopterologie ako Studia strapiek siahaju az do 17.
storocia, zahfnajuc v tej dobe prvy pozoruhodny morfologicky opis jedného
druhu (BONNANI, 1961). Toto vyobrazenie bolo natol’ko presné, Ze o viac ako
200 rokov neskér ho UZzEL (1895) determinuje ako samceka druhu
Anthothrips statices. Napriek tomuto bol podl'a viacsiny dostupnej literatary
prvym pozorovatelom zastupcu strapiek baron Carl De Geer (DE GEER,
1744), ktory o 53 rokov neskdér publikoval Studiu, po mnoho rokov
interpretovantt ako prvy zdznam o strapkach (FEDOR, 2004 b, FEDOR et al
2012). Niekol’ko prac na tito tému vydal aj Linnaeus, ktory sa zaroven
postaral o zauzivanie nového nazvu taxonu odovodneného s gréctiny — Thrips
(LINNAEUS, 1767, UZEL, 1895).

Postupne sa z thysanopteroldgie stala Siroko etablovana celosvetova
vedna disciplina a vzniklo v nej viacero vel'mi vyznamnych §tadii. Medzi
najvyznamnejSie urCite patria prace UZELA (1895), PRIESNERA (1926),
LEWISA (1973, 1997), NAKAHARU (1994,1997), SCHLIEPHAKA et KLIMTA

(1979), ZUR STRASSENA (2003) a d’alsie. Uzemie Slovenska tiez nebolo
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ochudobnené o bohaté vystupy. A to najma vd’aka doc. Pelikdnovi, nesporne
jednému z najvyznamnejSich thysanopterologov. Vyskum strapiek na
Slovensku je rozdeleny na tri obdobia (FEDOR, 2003b, FEDOR, 2004b, FEDOR
etal., 2012).

Charakteristickym dielom prvého (1895 — 1945) sa stala monografia
prof. UzLA (1895). Praca disponuje udajmi Sirokého stredoeurdpskeho
diapazonu a nepriamo sa dotyka aj vyskumu strapiek na nasom Gzemi. Prvou
vaznejSou zmienkou o slovenskej thysanopterofaune sa stal JABLONOWSKEHO
(1899) spis uverejneny v mad’arCine a latinc¢ine. Do prvého obdobia spada aj
KRATOCHVILOVA (1939a) Studia patrajiica po pri¢indch ochoreni ovsenych
klasov z izemia v okoli PreSova. Pocas vojny eSte vznikla praca DUDICHA et
al. (1943) venujuca sa okrem Thysanoptera aj inym radom hmyzu, zahfajtc
najma lokality juzného Slovenska.

Druhd etapa, zahfiajuca obdobie rokov 1945 — 2000, je
charakteristickd najmd pracami moravského entomoldga Pelikdna. Jeho
strohejSie aj rozsiahlejSie prispevky (PELIKAN, 1945, 1951a, 1951b, 1952,
1954, 1955, 1957a, 1958, 1960, 1961, 1965,1977, 1983, 1990, 1992) nas
obohacuji o mnoho poznatkov v oblasti slovenskej thysanopteroldgie.
Nechybajii ani viaceré zmienky o silvikolnych druhoch (PELIKAN, 1947a,
1950, 1951b, 1952, 1961, 1977,1995, 1996 a dalSie). Autor publikoval aj
stubornejsie diela, ako napr. determinacny kIa¢ Thysanoptera (PELIKAN
1957b) achecklist (PELIKAN, 1977) obsahujuci dovtedy vsetky zndme
Thysanoptera ztizemia Ceskoslovenska. Do tohto obdobia spadajii este
stadie STEPANOVICOVES (1958), HESKOVEJ (POTUCKOVEJ) (1967), VLEKOVE)
(1991) a KLIMOVEJ (1992) a taktiez diplomové prace POTUCKOVEJ (1960)
a DOBROVODSKEJ (1973).

Posledné obdobie slovenskej thysanopterologie prebieha od roku

2001. V prvych rokoch vzniklo vela prac zaoberajicich sa nidikolnou
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thysanopterofaunov (FEDOR et al., 2001, FEDOR et al., 2002, PELIKAN et al.,
2002, FEDOR et al. 2003b, FEDOR et al., 2008a, DORICOVA, 2010, FEDOR et al.,
2011). Publikované boli viaceré Studie s velkym faunistickym vyznamom.
Tie spracovali vyznamné oblasti, ako napr. NPR Devinska Kobyla (FEDOR,
2005b) PR Jursky Str (FEDOR et al., 2001, SIERKA et HALGOS, 2003, FEDOR et
al. 2010a) PR Kopac¢ (FEDOR et al.2007b) Martinsky les (MASAROVIC et al.
2012, DORICOVA et KUCHARCZYK, 2012) a mnohé d’alsie (DORICOVA 2008,
FEDOR et DORICOVA, 2008, 2009).

Zvysena frekvencia vyskumu v tomto obdobi pomohla k publikovaniu
prvonalezov pre faunu Slovenska. Medzi ne patria napriklad Thrips
albopilosus Uzel, 1895 (FEDOR, 2003a), Dendrothrips degeeri Uzel,
1895(FEDOR, 2004a), Melanthrips acetosellae John, 1927 (FEDOR 2005a),
Aptinothrips karnyi John, 1927 (FEDOR, 2006), Gynaikothrips ficorum
Marchal, 1908 (FEDOR et VARGA 2007), Phlaeothrips bispinosus Priesner,
1919 (DoRICOVA et FEDOR, 2012), Hoplothrips corticis (DeGeer, 1773)
(MASAROVIC et al., 2009), Poecilothrips albopilosus Uzel, 1895 (MASAROVIC
et al.,, 2011), Scolothrips longicornis Priesner, 1926 (MASAROVIC et al.,
2013a) amnohé dalSie (FEDOR et al., 2001, SIERKA et HALGOS, 2003,
SIERKA, 2003, 2004, 2005, 2006, VARGA 2008, VARGA et FEDOR 2008).

V zmysle stredoeurdpskej thysanopterologickej Skoly vzniklo vela
ekologickych stadii s dorazom na autekologiu, synekoldgiu, morfometriu,
bioindika¢ny potencial spoloCenstiev Thysanoptera atd’. (DORICOVA, 2011,
DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007, DUBOVSKY et al., 2008, 2010a, MASAROVIC,
2009, DUBOVSKY, 2013, FEDOR, 2004b, FEDOR et al. 2007a, 2008b, 2009,
2011).

Na zaver spomeniem este prvy checklist slovenskych druhov strapiek
(FEDOR et al., 2003a), pricom v roku 2004 bol obohateny o ekologické
charakteristiky jednotlivych druhov Thysanoptera (FEDOR et al., 2004). Vo
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vSetkej tucte sa v pracach nezabudlo ani na velikanov a nestorov tejto

vedeckej discipliny (FEDOR et al 2010b, FEDOR et SIERKA 2006a, 2006b)

1.2. Thysanoptera ako sucast’ lesnej biocendzy

Druhova skladba Thysanoptera ako stcasti lesnej biocenozy je
vysledkom viacerych faktorov od zoogeografického hl'adiska po toleranciu
a preferenciu jednotlivych taxoénov. Na jednej strane pozorujeme niekol'ko
druhov so Sirokou ekologickou potenciou ako bezna  sucast
thysanopterocen6z bez ohladu na charakter ekologickych podmienok.
Takymi su napriklad Limothrips denticornis, Chirothrips manicatus alebo
Frankliniella intonsa, ktorych vysokda frekvencia vyskytu okrem
eurypotentnosti koreluje aj s vysokou mierou mobility. Na druhej strane
velkd vicSina strapiek vykazuje wuzSiu preferenciu k uréitému typu
ekologickych podmienok. Do akej miery je tato preferencia priamo viazana
na faktory prostredia (napr. teplota, vlhkost, slnecnd intenzita), alebo len
kopiruje vyskyt hostitel'skej rastliny, zostava sti¢ast’ou hlbsej diskusie. Najma
v pripade monofdgov moZzno povazovat  akékol'vek preferencie
k podmienkam stanovista za nepriame, ked’ze pritomnost’ druhu nesporne
determinuje prezenciu relevantného rastlinného druhu.

Na Slovensku doposial’ pozndme 180 druhov zradu Thysanoptera
(FEDOR, et al. 2012). Tretina z nich (33 %) ma vel'mi uzky vztah k lesnym
spolocenstvam a 20 % druhov je viazanych iba na lesné prostredie
a prakticky ho neoputsta. V tomto prostredi prebiecha celd ich ontogenéza
a zivotny cyklus. Z hl'adiska uzsich ekologickych preferencii medzi ne patria
najmé arborikolné elementy, ktoré zahfiiaju korticikolné taxony (viazané na

koru stromov), d’alej foliikoly a florikolné arborikoly. Samozrejme, sti¢ast’ou
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lesnych biotopov su aj graminikolné a florikolné druhy lesného podrastu.
Avsak ich diverzita v porovnani s otvorenymi stanovist'ami nie je tak bohata.

Pri analyze uzSich ekologickych preferencii strapiek na Slovensku
(obrazok 1) mézeme konstatovat’, ze k arborikolnym taxénom patri priblizne
tretina (31%) znamych druhov. Z nich (obrazok 2) 42 % tvoria korticikolné
strapky, 44 % arborikolné foliikoly a 11 % florikolné elementy. Percentualne
rozdelenie vSetkych gild m6Zeme vidiet na obrazku €. 3.

Korticikolné druhy sa vyskytuju na koére stromov bud’ po cely rok
alebo len v ur¢iti dobu. Velka cast’ z nich vyhl'adava Strbiny kéry z dovodu
ochrany pred nepriaznivym zimnym obdobim a predstavuje iba docCasnu
zloZku korticikolnej fauny. Iné st viazané na koru a konare pocas celého
zivota. Tam prebieha ich vyvin, hl'adaju tam ukryt, potravu atd’. (PELIKAN,
1947a).

Obrazok 1: Klasifikacia Thysanoptera Slovenska na baze uzsich ekologickych preferencii.
(fl — florikolny, gr — graminikolny, fo — foliikolny (bylina), ar — arborikolny, nz — nejasné

zaradenie).

Delenie na baze gild

nz.
7%

7%

Niektoré druhy (napr. Eurytrichothrips affinis) ziju aj na padnutom

dreve, ale Casto eSte technicky zdravom. Len o drevo navlhne a kora sa
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zaCne rozpadavat’ a prachniviet, osidlenie hnijuceho konara sa sukcesne
meni. V prvom S§taddiu degradécie je pritomny napriklad Hoplothrips
pedicularius. Nésledne sa vytraca a korticikolné spoloCenstvo prijima nové
druhy (PELIKAN, 1947a). Zda sa, ze existuju Specialisti, vyskytujici sa
prevazne na Cerstvo padnutom dreve a postupne su nahradzané generalistami
v neskorSom S§tadiu rozkladu. Nakoniec drevo v poslednom Staddiu degradacie
vytvara podmienky, kedy uz tazko rozoznavame jednotlivé Struktiry.
V takomto prostredi sa strapky uz bezne nenachadzaju (KoBRrO, 2007,
MOUND, 1972¢, MOUND, 1974, MOUND et O'NEILL 1972). Elementy ¢isto
korticikolné¢ patria velakrat do celade Phlacothripidac. Medzi pravé
korticikolné¢ strapky radime druhy rodov Phlaeothrips, Hoplothrips,
Abiastothrips. Mnohé znich boli pozorované ajna uzemi byvalého
Ceskoslovenska (PELIKAN, 1947a). O korticikolnych druhoch existuju

zaznamy aj u UZLA (1895), ktory im po prvykrat venoval zvySent pozornost’.

Obrazok 2: Klasifikacia arborikolnych Thysanoptera Slovenska na baze uzsich
ekologickych preferencii. (ar.fo. — foliikolny arborikol, ar.fl. - florikolny arborikol, ar.kr. —

korticikolny arborikol, ar. nz. — nejasné zaradenie).

Delenie arborikolnej gildy

ar.nz.
3%
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Obrazok 3: Klasifikacia Thysanoptera Slovenska na baze uzsich ekologickych preferencii.
(fl — florikolny, gr — graminikolny, fo — folitkolny (bylina), nz — nejasné zaradenie, ar.fo. —
foliikolny arborikol, ar.fl. - florikolny arborikol, ar.kr. — korticikolny arborikol, ar. nz. —

arborikol s nejasnym zaradenim).

nz. . . .
7%_Delenie na baze gild
ar.nz.

13%

ar.fl.
3%

ar.fo.
13%

7%

Korticikolné, foliikolné arborikoly a Castokrat aj geobiontnd fauna
strapiek sa Uzko spajaji aj s pojmom mykofagie. U Thysanoptera ide
ovcelku sledovany troficky fenomén. Terminologiu  predstavil
ANANTHAKRISHNAN (1984). Mycetofagnymi druhmi nazyval strapky Ziviace
sa mycéliami ahyfami hub, zahfnajuc niektoré taxony Phlaeothripinae.
Naopak, nazvom sporofagne druhy oznacil elementy Ziviace sa spérami hub,
medzi ktoré zaradil zastupcov podcelade Idolothripinae. K podobnym
zéverom priSiel aj MOUND (1974, 1997). Ale spojenie strapiek s hubami sa
nevyskytuje striktne u Tubulifera. I niektoré druhy z ¢el'ade Thripidae mozu
prijimat’ podobny typ potravy. Ved napriklad kozmopolitny druh Thrips
tabaci sa prilezitostne Zzivi plesiami na listoch vini¢a. Preto moznost
mycetofagie u tejto skupiny by nemala byt prehliadand (YARWOOD, 1943,
ANANTHAKRISHNAN, 1984). ANANTHAKRISHNAN (1984) wuvadza, ze
v miernom pasme Eurdpy dochddza ku obmedzeniu diverzity mykofagnych

druhov v dosledku nizsej rozmanitosti druhovej vegetacie.
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Mykofagne strapky zija vo viacerych lesnych mikrohabitatoch. Viazu
sa najmd substrat opadnutych listov, cerstvé ale 1 neskorSie S§tadid
rozkladajiceho dreva, pne, konare, pripadne na koru stromov s pritomnost'ou
hub. Specificky merotop predstavujii odumreté listy, ktoré este v zhlukoch
visia zo stromov (MOUND, 1972a, 1972b, 1972¢, 1974, KoBRO, 2007,
ANANTHAKRISHNAN, 1984). Rozne druhy hub vytvaraji porast bezny
v §trbindch, vo wvnutri odumretych kondrov (KOBROet SOLHEIM, 2002).
Mnohé druhy tu ziji typicky v kolonidch, kde samce ochraiiuji miesta
ovipozicie (KETTUNEN etMARTIKAINEN, 2005). Napriklad o druhoch rodu
Hoplothrips KOBRO et RAFOSS (2006) pisu, ze kondre napadnuté hubami im
poskytuju podporu pre pocetné generacie.

Vysvetlenie pdvodu mycetofagie u strapiek nachadzame napr.u
MOUNDA (1997), podla ktorého sa primarne detritovorné silvikolné
Thysanoptera zivili §tavami z rozkladajucich pletiv a hyf hub. Mikrobidlne
procesy spOsobuju rychle zmeny merotopu az v takej miere, Ze predoslé
optiméalne podmienky moézu relativne rychlo vymiznat, niekedy v priebehu
kratkeho ¢asu. To suvisi s adaptaciou, ktorti prekonavaju pritomné strapky.
Aby uspeli pri takych rychlych zmenach podmienok, prisposobili sa
napriklad agilitou, primerane velkou toleranciou ku ré6znym zdrojom potravy,
rychlym vyvinom, predispoziciou ku partenogenéze atd. Pdvodnost
mycetofagie naznacuje i archaickd cel'ad’ Merothripidae, ktord si zachovala
najvacsie mnozstvo primitivnych znakov a zaroveii sa jej druhy Zivia hubami.
O adaptabilite viacerych druhov piSe ANANTHAKRISHNAN (1984), ktory
podciarkuje schopnost’ reagovat’ na fluktudciu v prostredi prostrednictvom
odlisnych telovych Struktur ako aj velkostou populdcie. Mykofagia bola
dokdzana najmid u sporofagnych druhov. Napriklad crevo strapiek rodu

Allothrips obsahovalo prazdne hubové spory. V dosledku toho sa uvazuje
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o sporofagii (MOUND, 1972b, MOUND et O’'NEILL, 1972). Pritomnost’ spor v
tele niektorych eurdpskych druhov dokdzal i KOBRO (2001).

Mykofagia sa teda u Thysanoptera nevyskytuje zriedkavo. Je
charakteristickd prave pre silvikolné druhy zcelade Phlaeothripidae
a Idolothripidae, kde prebieha zlozitejsi a Specificky rozklad a pohyb latok.
Dochéddza ku rozkladnym a ozdravnym procesom. Drevo, ktoré tvori
uhlikovy polymér, spolu s organickym opadom reprezentuje zakladn
surovinu v ramci detritickych retazcov v tychto ekosystémoch.
Lignocelul6za predstavuje jeden z najdokonalejSich prirodnych polymérov.
Rozklada ju cela rada organizmov, avSak lignin figuruje ako tazko
stravitelna cast’ prakticky pre vSetky zivoc¢ichy. Iba drevné huby dokazu
produkovat’ komplex enzymov, rozkladajticich vSetky zlozky dreva, vratane
ligninu (JANKOVSKY et al., 2006). Padnuty hruby drevny detrit tvori dolezity
komponent v ramci prizemného poschodia lesa. Stupa tym abundancia vel'a
druhov Arthropoda, zahfilajic zoofagy, saprofigy a mycetofdgne druhy
(ANDERSON, 2001). Suché stromy alebo padnuté konare s vel'kym priemerom
predstavuju dolezity habitat pre mnozstvo druhov zivoc¢ichov, preckavajicich
tu po dlha dobu. Tiez tvoria zasobnik zivin a poskytuju vhodné priestory pre
rozmnozovanie. PELIKAN (1950) spomina strapky v suvislosti s ich
vyznamom pri rozklade drevnej hmoty. PiSe, Ze ich Skodlivost v lese
a sadoch iste nie je znac¢nd, naopak mnohé druhy nachadzaji moznost
vyuzitia najméd v lesnictve ako bezpecnych indikatorov kvality technického
dreva. Korticikolné strapky tvoria teda jeden z prvych ¢lankov celého ret’azca
destrukénych pochodov, ktorymi odumreté drevo prechddza. Azda dalSie
Stidium biondmie tychto druhov odhali fakty, ktoré buda mat’ vyznam aj pre
lesnicku prax (PELIKAN, 1950). V akej miere sa Thysanoptera podiel'aju na

destrukcii dreva, stale vyzaduje hlbsiu diskusiu.
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Podl'a PELIKANA (1950) korticikolné Thysanoptera patria medzi
najviac Specializované strapky. Z ich biondémie vieme doposial’ malo. VacSina
sa zivi hubami a riasami rasticimi na narusenom dreve, ktorym pomahaju aj
rozsirovat’ sa. Zakladnym typom transportu hubovych spor je anemochdria.
Existuja 1 huby, ktoré vyuzivaji hmyz ainé c¢lankonozce ako vektor
ku kolonizovaniu novych oblasti a substratov (ABBOTT, 2002). Napriklad
Hoplothrips polysticti pravdepodobne tvori vektor prenosu spdr hub, na
ktorych sa vyskytuje. VécSina tychto spdr sa nachddza pod borkou.
V takomto pripade ich prenos neprebicha vetrom (KOBRO 2001). KOBRO et
SOLHEIM (2002) tiez predpokladaju, ze druh Hoplothrips carphaticus sa
podiel’a na rozSirovani huby Pseudospiropes longipilus. Tieto tmavé huby sa
nachadzaji bezne v Strbinach kory. Ich spory boli zaznamenané na larvach
ale i dospelych okridlenych jedincoch.

Na odumretych stromoch Populus tremula zaznamenali KETTUNEN et
al. (2005) viacero druhov strapiek (23), priCom 7 z nich zaradili medzi
fungivorné. Jednym z najpocetnejSich mykofagnych elementov bol
Xylaplothrips fuliginosus.

Okrem korticikolov tvoria vel'mi bohatti skupinu arborikolnych
silvikolnych druhov foliikoly (44 %, obrazok 3). Mnohé su tieZ zname
mycetofagiou, va¢Smi vSak fytofagiou. Vyciciavaji S§tavy zpletiv listov.
Vyskumy dokazuju ich zvySeni abundanciu v lesnych biotopoch minimalne
v oblasti strednej Eurdpy (DORICOVA, 2011, DUBOVSKY, 2013, MASAROVIC
et al. 2012, JENSER, 1993, 1996, KUCHARCZYK et KUCHARCZYK, 2011).
K najbeznejSim foliikkolnym druhom v naSich podmienkach patri Thrips
minutissimus (FEDOR et al., 2012, DUBOVSKY, 2013, MASAROVIC et al. 2012,
JENSER, 1993). Jeho populacnd dynamika narastd najmd v aprili a maji.
Ontogenéza prebieha v pode. Imaga sa potom prestivaji do koriin stromov

(Quercus spp., Carpinus spp.). Tam vyciciavaju stavy vrcholovych vyhonkov
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a listov (PELIKAN, 1952). Podobnym sposobom sa zivi Thrips pini (PELIKAN,
1952), druh viazany na ihli¢naté stromy, predovsetkym Larix decidua, Picea
abies, Pinus spp. (FEDOR et al., 2004, 2012, ZUR STRASSEN, 2003). Medzi
typické foliikoly drevin sa zarad’'ujii druhy rodov Dendrothrips a Oxythrips.
K hojnym druhom patri Dendrothrips ornatus, ziviaci sa listami lip a jasenov.
Na Fraxinus excelsior sa vyskytuje Dendrothrips degeeri (PELIKAN, 1945,
FEDOR et al., 2004, 2012). Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor a Oxythrips
tatricus oblubuju skor ihli¢naté dreviny Pinus nigra, Pinus mugo, Picea
abies ¢i Larix dexidua (PELIKAN, 1954, 1955, FEDOR et al., 2004, ZUR
STRASSEN, 2003). V xerotermnych dubovych lesoch bol vo vel'kom mnozstve
zaznamenany aj Mycterothrips albidicornis (MASAROVIC et al, 2012,
DuBOVsKY 2013) Udaje o jeho vyskyte na Slovensku st este viac menej
nedostatocné (FEDOR et al., 2012). Hygrofilné foliikoly sa stali vyznamnou
sucastou thysanopterocendéz mokradnych lesnych ekosystémov. Napriklad v
nizinnych luznych lesoch Salici-Populetum sa beZzne nachadzaji
Mycterothrips salicis a Thrips viminalis viazané na Salix spp. (FEDOR et al.,
2012). Na listoch vlhkomilnych drevin, napr. Alnus spp., sa vyskytuje aj
Thrips alni (FEDOR et al., 2004).

Najmenej prebadanou stcastou biocenotického konexu, najma
v lesnych ekosystémoch, su urcite arborikolné florikolné druhy. V rdmci
arborikolnych elementov u nés predstavuju iba 11 % (obrazok 3) a v skupine
vSetkych Thysanoptera nepatrné tri percentd (obrazok 4). Kvety Pinus nigra
obl'ubuje v naSich podmienkach napriklad Oxythrips priesneri (FEDOR et al.,
2004). Medzi florikolné aj foliikolné arborikoly patria aj d’alSie druhy z rodu
Oxythrips (napr. Oxythrips ajugae, O.bicolor). Ich iméaga prezivaju na listoch
a v kvetoch stromov, kde zndsaju vajicka. Vyliahnuté larvy sa stahujua dole po
vetvach aZz na kmen. V kore prebieha celd ich metamorféza. Potom dospelé

jedince obsadzuju listy a kvety stromu. Zaujimavé je, ze tieto druhy zimuja
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v rizosfére napriek tomu, ze larvy preferovali koru. Td sama sa stala
uto€iskom mnoho inych druhov cez zimu (PELIKAN, 1947a). Oxythrips
ajugae bol pritomny aj v naSom materidli. Patri medzi silvikolné strapky.
Dalsim typickym florikolnym arborikolnym druhom, zndmym najmi
v pol'noshopodarstve, je Taeniothrips inconsequens. Napada najmi Pyrus
communis (FEDOR et al., 2004), ale nevyhyba sa ani inym drevindm (ZUR
STRASSEN, 2003).

V lesnych spoloCenstvach sa nachddzaju aj graminikolné, florikolné
a foliikolné druhy, ktoré su su¢astou podrastu. Castokrat ide o druhy
eurytopného charakteru bezne prenikajuce do lesa z okolitych stanovist.
Medzi graminikolné taxony patria napr. Chirothrips manicatus a Limothrips
denticornis. Predstavuji mezofilné strapky, ktoré nezarad’ujeme medzi
typické silvikolné druhy (FEDOR et al., 2012), ale byvaji beznou sucastou aj
lesnych biotopov (SIERKA et HALGOS, 2003, DORICOVA et KUCHARCZYK,
2012, DUBOVSKY et al., 2010a; MASAROVIC et al., 2012). Napriklad
Chirothrips manicatus mozno najst v zatienenych smrecinach, kde znasa
i vacsiu vlhkost, ak ma dostatok tradvneho podrastu (PELIKAN, 1947b).
Podobny eurytopny charakter maju aj florikolné druhy Thrips major a Thrips
tabaci. V podraste redsich lesov typu Quercion pubescentis sa nachddzaju
Rhipidothrips elegans (PELIKAN, 1961) a Oxythrips dentatus (PELIKAN,
1960). Vo vysSich nadmorskych vyskach sa vyskytuje napriklad
graminikolny druh Aptinothrips stylifer (PELIKAN, 1952, ZUR STRASSEN,
2003) a v tych nizsich do lesa zasahuja napriklad Chirothrips pallidicornis
a Haplothrips aculeatus (FEDOR et al., 2004, ULITZKA et FUNKE, 1997).

Medzi délezita zlozku lesnej biocendzy patri nesporne aj geobiontna
thysanopterofauna. Kazdopadne problematika geobiontnosti Thysanoptera
podlieha neustalej diskusii. Ontogenéza tohto hmyzu podlieha zloZitym

procesom (remetabolia) a jednotlivé §tadia disponuji réznymi preferenciami
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vzhl'adom na prostredie. Vo vSeobecnosti sa na podu viazu najma inaktivne
Stadia, ktoré prezivaju aj vo vicSej hibke. Problém sa dotyka najmi
hodnotenia imag. Priiny intenzivnej polemiky sa snazila zhrnut' vo svojej
praci o geobiontnych strapkach z dubovych lesov DORICOVA (2011).
Poukazuje najmé na fakt, ze hlavny doraz Studia tejto skupiny sa eSte aj v
dnesnej dobe prestva na ekonomicky vyznamné fytopatogénne druhy. A tak
autekologicky vyskum SirSieho spektra nefytopatogénnych taxénov je skor
doménou menej preferovaného zakladného vyskumu. Standardne sa pri
ekologickych charakteristikach strapiek uvadza ich viazanost’ na rastliny (z
topického aj trofického hladiska) a pojem geobiontnosti byva stale silne
potla¢any. Dodnes nepozname akceptovanu definiciu geobiontnych strapiek.
Preto etablovanie niektorych relevantnych terminov (geobiontny, epigeicky,
hypogeicky) nie je ani v dnesSnej dobe plne prijaté¢ a vyzaduje si dalSiu
diskusiu. Napokon v literatire sa objavuje len niekol’ko sporadickych udajov
zameranych na edafické Thysanoptera. Tie vSak na pochopenie spolocenstiev
podnych strapiek zd’aleka nepostacuji. Za pravého geobionta mozno urcite
povazovat druh Megathrips lativentris (PELIKAN, 1995, DORICOVA 2011).
Tato velmi néapadna avelka strapka obyva najmd hrabanku dubovych
porastov (PELIKAN 1957b, JENSER, 1996, DORICOVA 2011). Vo vyskume
DORICOVEJ (2011) figurovala medzi dominantnymi druhmi. Jej geobiontnost’
Ciastocne potvrdzuje aj fakt, ze pri intenzivhom vyskume arborikolnej fauny
tej istej lokality avtom istom obdobi v druhovom spektre chybala
(MASAROVIC, 2009, MASAROVIC et al., 2012, DuBOVSKY, 2013). Inym
pripadom je Thrips minutissimus vyuzivajici po€as svojho zivota takmer
vSetky mikrohabitaty biocenotickeho kénexu. Iméga prezivaji najmi
v korunéch stromov a metamorfoza larvalnych §tadii prebiecha v pode. Potom
dospelé jedince opit’ migruju do korunnej etdze. V tomto zmysle ho mozno

oznacit’ ako temporarneho edafobionta — geofila.
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Vyskyt strapiek vlesnom ekosystéme byva taktiez viazany aj na
Specifické mikrohabitaty. Rozmanit¢ druhy sa sustreduji napriklad
v hniezdach vtdkov, nachadzat’ ich mozno dokonca aj v hrckach (halkach)
alebo v dutinach stromov. Nidikolna thysanopterofauna bola v minulosti na
Slovensku dobre spracovana (FEDOR et al. 2001, PELIKAN et al., 2002,
FEDOR et al., 2002, DORICOVA, 2010). 25 ro¢né zbieranie hniezd preukdzalo
pritomnost’ najpocetnejSich druhov v hniezdach vtakov a cicavcov. Boli to
najméd Limothrips denticornis, Chirothrips manicatus, Thrips viminalis
a Xylaplothrips fuliginosus (FEDOR et al. 2001, PELIKAN et al., 2002). V4c¢§ina
sa do hniezd dostala najmi pasivne ako sucast’ stavebného materialu hniezd
(DoRrICOVA, 2010, FEDOR et al., 2011). Ani halky niektorych blanokridlovcov
sa nevyhli pritomnosti strapiek. Napriklad Abiastothrips schaubergeri sa
vyskytoval v halkach druhu Cynips kollari na duboch (PELIKAN, 1949). Aj
strapky st schopné vytvarat’ vlastné halky. Napriklad druhy rodu Kladothrips
na akaciach. Jedna halka mdze obsahovat’ az 600 imag, vicSinou samic
(MouND, 1971). V lesoch sa vyskytuje aj mnoho predatorov z tohto radu,
najmd vramci rodu Aeolothrips. Na listnatych drevinach ide najmi o
Aeolothrips versicolor a A. melaleucus, na ihlicnatych o A.vittatus (FEDOR et
al., 2004, 2012, PELIKAN, 1952, ZUR STRASSEN, 2003). V dubovych lesoch je
hojny Haplothrips subtilissimus (FEDOR et al., 2004, JENSER, 1992, PELIKAN,
1952).

1.3. Thysanoptera ako indikatory stresu a disturbancie

v lesnom ekosystéme

Zistovanim schopnosti organizmov indikovat stav, zmeny alebo
trendy vyvoja ekologickych podmienok sa zaoberd vedna disciplina —

bioindikécia (dnes uz nielen ako schopnost’ ale plne etablovana disciplina).
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V roznych formach a podobéach je znadma uz od pociatku l'udskych dejin
(FEDOR, 2004b, 2008). Napriklad takmer tisicroény (957 — 1956) monitoring
Locusta migratoria manilensis v Cine dokazuje, Ze bioindikacia za vyuzitia
zivocichov sa neviaze len na posledné desatrocia (MA, 1958). I ked’ plne
etablovanou vedeckou disciplinou sa stala az v 80-tych rokoch 20 storocia.

Bioindikacia sa nesporne spaja srozsiahlym a velmi komplexnym
vyskumom. Zahffia pracu v teréne, kde dochddza k odchytu indikaénych
zivocichov, zapisovaniu a pozorovaniu vsetkych vyznamnych ekologickych
faktorov. Pomocou nich sa v budicnosti vytvoria zakladné podklady pre
zistovanie bioindikacného potencialu jednotlivych druhov ¢i spolocenstiev.
Pozorovat mozno  napriklad  biomasu, pokryvnost’  a Struktiru
vegetacie, rastlinné spolocenstvd, mnozstvo hrabanky, diverzitu druhov
aviaceré dalSie premenné, ktoré sa javia byt velmi vyznamné v ramci
sledovaného biotopu. Pri stadiu Thysanoptera nasleduje praca v laboratériu.
Tu prebieha proces triedenia, preparacie jedincov a determindcie jednotlivych
druhov. Pri vytvoreni potrebnej databdzy a Statisticky vyznamného materialu
sa pristupuje k modelovaniu bioindikacného potencidlu za pomoci
mnohorozmernych analyz.

KMINIAK (1982) piSe, Ze pri pozorovani zmien prostredia je potrebny
komplexny vyskum ekologickych charakteristickych tdajov o tizemi.
Vyuziva sa pri tom expozi¢ny (biomonitoring) a pasivny monitoring
(Struktura analyz v prirode). Pri tomto procese sa vyuziva komplexna timova
praca cielena na rozne organizacie hmoty. Nésledne sa Strukturdlne parametre
kvantifikuj a zhromazdené¢ tudaje Standardizuju, pricom sa vytvara
ekologicka databanka.

Bioindikator predstavuje nositel'a bioindikacného potencialu. Jeho
vlastnosti, spiianie poZziadaviek, zakladné typy a skupiny sa stali koncom 20.

storocia predmetom Studia viacerych vyznamnych ekolégov (BOHAC, 1999,
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MCGEOCH, 1998, SCHUBERT, 1985, SPELLERBERG, 1991, WEISMANN, 1982 a
dalsi).

Bioindikatory predstavuju organizmy alebo ich spolocenstva, ktorych
jednotlivé atributy koreluju s faktormi prostredia tak tesne, ze sluzia ako ich
ukazovatele (SCHUBERT, 1985). A tak, ¢i uz na urovni bunky, jedinca,
populacie alebo spolocenstva, pomahaju v detekcii viacerych premennych.
Casto na zmeny prostredia odpovedajii Zivotnymi prejavmi. Biologické
procesy logicky koreluju s fyzikalnymi a chemickymi atribitmi prostredia.
Pomahaji pri odhalovani trendov zmien, popripade na ich zaklade sa
posudzuju Standardné podmienky pre zachovanie biotopu (WEISMANN,
1982). Vhodné bioindikatory so Sirokym ziberom vramci moznosti
porovnania v priestore a ¢ase by mal zvladnut' jeden odbornik (LISICKY,
1982). Velmi modernou dimenziou interpretidcie bioindikatora a jeho
vlastnosti v pociatku tejto vednej discipliny bola schopnost’ organizmov
indikovat’ mieru znecistenia prostredia cudzorodymi latkami (SPELLERBERG,
1991, FEDOR, 2004b, FEDOR, 2008). SPELLERBERG (1991) d’alej uvadza, ze
pre ucely bioindikdcie mdze sluzit’ ktorykol'vek organizmus na rdéznom
stupni organizacie, pricom pracovat mozno len stymi najefektivnejSimi.
Vyuzivaji sa v prirodnom biotope malo ovplyvnenom antropogénnou
¢innost'ou, ako aj v prostredi v r6znej miere narusenom ¢lovekom.

Bioindikatory s lahkou technickou detekovatelnostou v teréne,
spolahlivou 1identifikaciou, Sirokou distribuciou, jasnou odpoved’ou na
zmeny ekologickych podmienok a s izkym rozpédtim tolerancie sa javia byt
vhodnymi v bioindikéacii (MEJSTRIK, 1992). STORK et SAMWAYS (1995)
navrhli niektoré charakteristiky druhov pouzitelnych pre indikéciu. Podla
autorov ma idealny bioindikator vysoku diverzitu, ekologicka vernost’ ako aj

abundanciu, znamu taxonomiu, bohati informac¢nt zakladnu, funkénu
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dolezitost v ramci ekosystému. U tychto druhov sa prejavuje citlivost’ a

zavislost’ od disturbancie.

Potreba rozdelenia zakladnych typov bioindikatorov a ich zaradenie
do roznych skupin sa stalo taktiez naplnou Studia mnohych vyskumnikov.
Napriklad podla klasifikdcie SPELLERBERGA (1991) a FEDORA (2008) je

mozné etablovat’:

Sentinely

Predstavuji citlivé, vel'mi senzibilné druhy (organizmy) umelo
vnasané do nového prostredia. K zndmym prikladom patri vyuZivanie
kanarikov v podzemnych baniach, najmd v priestoroch s moznostou
zvySeného obsahu metanu v ovzdusi. V stcasnosti ich vsSak nahradilo
mnozstvo citlivejSich a presnejSich pristrojov.
Detektory

Druhy (organizmy) prirodzene sa vyskytujuce na sledovanom tzemi,
ktoré meratelne odpovedaji na environmentdlne zmeny. Prevazne st
pozorované na urovni jedinca s dostato¢nou vypovednou hodnotou
bioindikaé¢ného potencidlu.
Exploatéry

Pritomnost’ exploatérov indikuje pravdepodobnu disturbanciu,
znecistenie alebo ini zmenu prostredia. Pésobenim tychto vplyvov Castokrat
dochadza ku naruSeniu napriklad trofickych alebo konkurenénych vézieb
medzi jednotlivymi zlozkami systému. Pri poruSeni vézieb sa moze menit
druhové zlozZenie, pricom dochadza ku néstupu exploatérov.
Akumulatory

Tieto druhy akumuluji vo svojich telach chemické latky a indikuja

tak ich pritomnost’ v prostredi. Velakrat sa vyuzivaju najma v akvatickych
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biotopoch, kde vyhodou ostava praktické stanovenie koncentracii toxickych
latok v prostredi a zaroven ich bioakumulécia priamo v organizmoch. Avsak
proces bioakumulécie ¢asto ovplyviiuji rézne abiotické a biotické faktory
(teplota vody, vek organizmu, atd’).
Testovacie organizmy

Vyuzitie tychto organizmov prebiecha najmid v laboratérnych
podmienkach.
Klasifikacia bioindikatorov podl'a BOHACA (1999) zahfna:
Testovacie organizmy

Pouzivané v laboratornych podmienkach (ex situ).
Indikatory pre impaktné monitorovanie

Indikécia prebieha v prirodzenych nelaboratornych podmienkach.
Patria sem pasivne bioindikatory s pasivnou registraciou zmien a aktivne
bioindikatory, ktoré su aktivne exponované voci skiimanému faktoru.
Indikatory pre impaktné monitorovanie bezne funguji na Urovni jedinca,
u ktorych sa nebert do uvahy cenotické interakcie.
Bioindikatory ekologickej homeostazy

Pri tejto skupine sa skimaju bioindikatory na urovni populécie alebo
spolocenstva. Vel'mi redlne odrdzaji impakt pozorovanych faktorov na biotu.
Zaroven ale so zlozitostou prostredia stipa moznost’ nespravnej interpretacie
vysledkov.
Lisicky (1982) kategorizuje indikatory na:
Samoindikatory

Svojou pritomnost’ou alebo nepritomnost'ou indikuji urcity stav alebo
vlastnosti prostredia.
Kontrolujuce indikatory

Pomocou tychto indikéatorov je mozné odstupniovat’ sledovanu kvalitu

prostredia.
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Test-organizmy

VyuZivané v podmienkach ex situ (laboratorne).

V sucasnej dobe ovplyviiuje clovek prirodu velmi nepriaznivo.
Disturbancia a stresové faktory sposobené antropogénnou ¢innost’ou sa nest
vo viacerych rovindch. Pozorujeme priame akutne dopady na Zzivotné
prostredie prejavujuce sa v kratkej Casovej rovinne s jasnym ohniskom
vzniku, ale 1 nepriame, ktoré vacsinou vyjdu na povrch v priebehu urcitého
obdobia, pricom po hlavnej pri¢ine vzniku niekedy bezvysledne patrame.

Stresové faktory arusivé vplyvy v prostredi, ¢i uz su spdsobené
I'udskou c¢innostou alebo posobenim prirodzenych mechanizmov, sa vo
vyznamnej miere odrdzaju na zlozeni a Struktire biocendzy. Zéaroven
biocendza dokdze tieto podmienky spitne indikovat’® (FEDOR, 2008,
THIENEMANN, 1918, 1920). K charakteristickym atributom kazdej biocenozy
patri jej stabilita a schopnost’ autoregulacie. Predpokladom stability su
homeostatické mechanizmy vyrovnavajice ruSivé vplyvy z prostredia.
Narastanie akéhokol'vek javu v biocendéze je tak potlacované rdoznymi
protiuc¢inkami, resp. spatnou vizbou (LOSOS et al., 1984).

Idealnym prikladom S$tadia ekosystétmu by zahfiialo prave
pozorovanie tychto komplexnych spolo€enstiev. Pri nich by sme mohli
uvazovat’ o vSetkych organizmoch nachadzajucich sa v danej oblasti. Tento
pristup vsSak je malokedy mozny, pretoze si vyzaduje velké skupiny
taxonodmov. Ekoldgovia su tak nuteni obmedzit’ svoju pozornost’ na dielcie
spolocenstva. Takymi st napriklad niektoré taxonomické skupiny. Tieto
umelé cendzy v principe stratili svoje zékladné autoregulacné mechanizmy
a stabilitu. Autori ich definuju zna¢ne subjetivne a Specifikuji ich obycajne
z praktickych dovodov. Taxocendza je umelo vytvorenym spolocCenstvom
urcitej taxonomickej jednotky a spoloCenstvo strapiek je klasickym

prikladom takejto cendzy so vSetkymi jej terminologickymi aj praktickymi
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problémami. Napriek tomu sa ukazuje, Zze 1 tieto umelo vytvorené
spolocenstva dokazu v istej miere poukazovat’ na zmenu stavu a dynamiky
ekosystémov podmienenych vplyvom ekologickych a environmentalnych
impaktov (LOsOs et al., 1984, FEDOR, 2008, ODUM, 1977).

Etablovanie spolocenstva na urovni jednej taxonomickej jednotky ako
potencialu pre bioindikéciu sa zda iste diskutabilné, existuje vSak niekol’ko
prac, ktoré sa Thysanoptera pokusili pozorovat aj zo synekologického
hl'adiska. Tuto tradiciu otvoril uz na konci 30-tych rokov KRATOCHVIL
(1939a), ktory Studoval vokoli PreSova spoloCenstva  strapiek
v agrokultarach. Napriek urcitej miere subjektivity a antropocentrizmu pri
sledovani  strapiek zdruzovanie jednotlivych druhov do vicSich
syntaxonomickych jednotiek nie je prehliadnutel'né. Formovanie tychto
spoloCenstiev si v§ima aj PELIKAN (1947a, 1950). Pozoruje obmenu
druhového zloZenia thysanopterocenoz pri osidlovani hnijucich kondrov,
ktoré sa sukcesne meni. V prvom Stadiu pritomny Hoplothrips pedicularius
sa vytraca a korticikolné spolocenstvo prijima nové druhy (PELIKAN, 1947a).
Je mozné sledovat ako cendza strapiek reaguje na zmenu atributov
prostredia, ¢i uz ide o zmeny prirodzené alebo sposobené antropogénnou
¢innostou. PELIKAN (1950) uvadza strapky v stvislosti s ich vyznamom pri
rozklade drevnej hmoty avenuje sa bioindikaénému potencidlu
korticikolnych strapiek najmi v lesnictve. V ramci degradacnej sukcesie
dreva Thysanoptera indikuji technicky zdravé drevo. Korticikolné strapky
tvoria jeden zprvych clankov celého retazca desStrukénych pochodov,
ktorymi odumreté drevo prechadza. V akej miere sa strapky zucastnia
destrukcie dreva, stile vyzaduje hlbsiu diskusiu. Iked mnohorozmerné
analyzy v ére Pelikanovych prac neboli na takej urovni ako dnes, i v jeho

pracach je vidite'na urcita koncepcia bioindika¢ného potencialu silvikolnych
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strapiek. VacSinou na urovni druhovej, ale ina 1rovni populacie
a spolocenstva.

Bioindika¢ny  potencidl =~ Thysanoptera,  osobitne v lesnych
ekosystémoch, je takmer nezndmy. Osobitne sa v poslednych rokoch
etabloval hlavne vo vyskume vedeckych pracovnikov zo Strednej Eurdpy.

Jedenastrocny  ekologicky = monitoring  strapiek  prebiehal
v pralesovom lese Biatowieza v Pol'sku (KUCHARCZYK, 2004). Pozorované
boli tri rdzne lokality, jeden listnaty a dva ihlicnaté porasty.
Thysanopterocendza v ihli¢natych lesoch sa vyznacovala vysSou diverzitou,
s celkovym bohatstvom 35 druhov. KUCHARCZYK (2004) sledovala dve
rozdielne taxocendzy diferencované na zdklade odliSnych vplyvov
antropogénnych zmien a disturbancii v prostredi. Zaznamenala vyraznu
diverzitu stenotopnych druhov zcelade Phlaeothripidae. Ich zvySena
abundancia indikovala pritomnost’ starych stromov v r6znom stupni rozkladu.
Autorka tieto taxony zaradila medzi mozné indikatory prirodzenych lesnych
fytocendz. Naopak aj charakter antropogénne zmenenych lokalit sa odrazal v
Struktare spoloCenstva strapiek. KUCHARCZYK (2004) prisudzuje tymto
biotopom vysoké percento (73 %) eurytopnych fytofagov. VASILIU-
OROMULU et TOTHMERESZ (1995) zdoraznili, ze druhova skladba
thysanopterocendz v kazdom biotope je tiez vysledkom konkurencie medzi
druhmi, ktoré ré6znym spésobom vyuzivaji dané prostredie. Preto prezencia
niektorych druhov strapiek sa javi ako jeden z faktorov v stabilizacii
hlavnych mechanizmov stability ekosystémov. Na zadver KUCHARCZYK
(2004) navrhla vyuzitie thysanopterocen6z v indikéacii stavu prostredia,
dlhotrvajucich zmien a stupniov povodnosti lesnych fytocenoz.

Thysanoptera bukovych lesov juhovychodného Pol'ska sledovali
KUCHARCZYK et KUCHARCZYK (2011). Zaznamenali pritomnost’ 84 druhov

z 12 lokalit. Okrem hodnotnych faunistickych udajov obsahuje ich publikacia
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aj cenné¢ bioindikacné vystupy. Podl'a autorov k indikaCnym druhom
thysanopterocen6z bukovych lesov patria Thrips crassicornis a Thrips
Sfulvipes. V praci KUCHARCZYK et KUCHARCZYK (2011) porovnavaji druhovia
skladbu spoloc¢enstiev strapiek z 12 stanovist. Na vyhodnotenie ich similarity
autori aplikovali  $tatistické analyzy UPGMA aPCA. Struktira
thysanopterocen6z  z jednotlivych Studijnych lokalit indikovala stav
a charakter pritomnej fytocendzy. Druhové bohatstvo strapiek vykazovalo
korelaciu s diverzitou mikrohabitatov a bohatou potravnou zakladnou.

VASILIU-OROMULU et JENSER (2008) sledovali, ako sa znecistenie
prostredia odraza na fenotype niektorych druhov  Thysanoptera.
Preukdzatelnd sa javila depigmentdcia niektorych casti tela, deformacia
tykadiel a variabilita v ramci celkovej dizky tela jedincov. Voéi zneéisteniu
atmosféry reagoval velmi citlivo druh strapky Frankliniella intonsa.
Vysokym bioindikacnym potencidlom sa vyznacovali aj Haplothrips niger
a Bagnalliella yuccae. V tomto zmysle mozno uvedené druhy zaradit’” medzi
»detektory*  (SPELLERBERG, 1991). Na  synekologickej  tUrovni
thysanopterocendza zo zneCistenej kontrolnej plochy vykazovala nizsiu
diverzitu ako spoloCenstvo z neznecistenych oblasti (VASILIU-OROMULU et
al., 2009).

V zmysle ,,exploatérov* (SPELLERBERG, 1991), ktoré¢ uz len svojim
vyskytom mozu poukazovat’ na pritomnost’ nepriaznivych vplyvov, zaradil
JENSER (1992) silvikolnu strapku Haplothrips subtilissimus medzi indikatory
zvySenej abundancie Skodcov v prostredi. Tento druh patri k hojnym aj na
Slovensku. V hruskovych, broskynovych a slivkovych sadoch naznacuje
pritomnost’  Acanthoscelides  obtectus (Bruchidae), Archips rosana
(Tortricidae) a Cacopsylla pyri (Psyllidae). Nachadza sa v nelieCenych
a opustenych sadoch a bezne sa vyskytuje aj na duboch a bukoch. Medzi

exploatéry indikujlice a poukazujice na klimaticki zmenu v dubovych
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porastoch patria termofilné¢ druhy Melanthrips knechteli, Melanthrips
pallidor, Aptinothrips rufus, Chirothrips aculeatus, Bolothrips bicolor,
Bolothrips icarus (VASILIU-OROMULU, 2002).

Zmena klimy, ktora sa odraza na pretvarani biotopov atym aj na
zmene spolocenstiev rastlin a zivo¢ichov, patri stale medzi diskutované témy.
VASILIU-OROMULU (2004) pozorovala tendencie vyvoja kvantitativnych
atributov thysanopterocen6z pocas 31 rocné¢ho biomonitoringu, ktoré boli
vysledkom dlhodobej suchej periody v oblasti rumunskych Karpat. Nizsi
uhrn zrazok anizSie teploty v obdobi 12 rokov sa prejavili na poklese
druhového bohatstva a pocetnosti strapiek. V druhovom spektre mozno
oc¢akavat’ vyssi podiel xerotermofilnych druhov a ziroven vymiznutie
niektorych mezofilnych taxénov. Z pritomnej thysanopetrocendzy v tomto
obdobi vypadli viaceré bezne pritomné druhy ako napriklad Taeniothrips
picipes, Tenothrips frici, Thrips pelikani, Firmothrips firmus a Thrips
nigropilosus a zéroven pribudli druhy Stenothrips graminum, Haplothrips
subtillisimus, Haplothrips tritici a Melanthrips fuscus. Do akej miery je tato
zmena v druhom spektre atym aj Specifikacia bioindika¢ného potencialu
spominanych druhov vysledkom konkrétnych klimatickych ukazovatel'ov
alebo otdzkou viacerych faktorov zostdva v rovine hlbsej diskusie. Naopak
kvantitativne charakteristiky niektorych euryvalentnych druhov zostali pocas
celého obdobia vyrazne nezmenené. Medzi ne patrili napr. Thrips tabaci,
Chirothrips  manicatus, Odontothrips loti, Haplothrips angustivornis
a Aptinothrips stylifer. Zd4 sa, ze tieto druhy sa nejavia ako vhodné
indikéatory v zmysle klimatickej zmeny.

Praca KOBRA (2001) poukazuje na bioindikacny potencial strapiek v
uzemiach s intenzivnym manazmentom po veternej kalamite. Napriklad druh
Hoplothrips polysticti vykazuje uzsiu preferenciu ku stredne starym porastom

bez vyrazného manazmentu, v minulosti postihnutych veternou kalamitou.
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Prostrednictvom tejto disturbancie doslo ku odkrytiu novych substratov pre
huby atym aj kzvySeniu populacnej hustoty tohto druhu. Hoplothrips
polysticti kopiroval prevazne vyskyt huby Trichaptum abietinum, ktorad
anemochornym sposobom disperzie obsadzuje nedavno odumreté stromy. To
vSak nie je natol’ko mozné v lesoch s intenzivnym manazmentom, kde sa
mftve drevo nachadza v menSom mnozstve. Hoplothrips polysticti sa tak javi
ako vhodny indikator stredne starych smrekovych lesov postihnutych
veternou kalamitou, bez intenzivneho manazmentu s vysokym pomerom
rozkladajucej sa drevnej hmoty. NavySe povlaky drevokaznych hub
poskytuju  vhodné ekologické podmienky pre viaceré dalSie druhy
mykofagnych strapiek. Spolu s Hoplothrips polysticti sa tu sporadicky
vyskytovali aj Hoplothrips fungi, H. pedicularius, H. ulmi, H. unicolor
a Maderothrips longisestis. Autor zaznamenal vyrazne vys$$iu abundanciu
strapiek v star§ich porastoch v porovnani s mladSimi s intenzivnym
manazmentom. KOBRO (2001) piSe, ze zvySend pocetnost’ strapiek koreluje s
vysokym pomerom vhodnych substratov, resp. s heterogenitou prostredia.
AvsSak napriek tomu, Ze najviacSie mnozstvo odumierajuceho dreva bolo
v najstarSich lesoch, najvyssiu abundanciu Thysanoptera vykazovali stredne
staré porasty. Vysvetlenim moze byt zavislost’ od kvality Zivin v hubéch,
ktoré mdézu mat negativny vplyv na pocetnost fungivornych strapiek
v starych lesoch. KOBRO (2001) sa domnieva, Ze v prostredi staré¢ho lesa sa
vyskytuju dva hlavné typy metabolitov. Tie vznikaju ako sucast’ rozkladnych
procesov dvoch druhov hiib najviac rozsirenych v danej oblasti. Strapky sa
adaptovali iba ku jednému znich (v hube Trichaptum abietinum). Druhy
druh, Fomitopsis pinicola, vytvara odlisSny druh metabolitov, ktoré mo6zu
vyraznym spdsobom pozmenit’ podmienky v mikrohabitate a tym padom mat’

negativny dopad na populécie strapiek.
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KETTUNEN et al. (2005) porovnavali korticikolné synuzie
Thysanoptera z dvoch lesnych biotopov, ktoré sa lisili stupiom manazmentu
a pritomnost'ou poziaru. VysS§im druhovym bohatstvom (20) a pocetnostou
(99) strapiek sa vyznacovalo spolocenstvo z ribaniskovej lokality zasiahnutej
poziarom. Thysanopterocenézu v takychto  podmienkach  formovali
arborikolné, fungivorné a florikolné druhy (napr. Xylaplothrips fuliginosus,
Mycterothrips consociatus, Frankliniella intonsa, Thrips flavus, Thrips pini a
dalsie). Tento biotop charakterizovalo vyrazné zastipenie krovinnej
arastlinnej flory. Preto druhové spektrum bolo obohatené o mnozstvo
florikolnych druhov zpodradu Terebrantia. Naopak v podmienkach
prirodzeného lesa zthysanopterocendzy prakticky vypadli florikolné
elementy adruhové zlozenie bolo formované najmd arborikolnymi
a fungivornymi taxéonmi. Diverzita spolocenstva strapiek v tomto starom
antropogénne nezmenenom lese sa vyznacovala niz§imi hodnotami
s eudominanciou druhu Thrips pini. KETTUNEN (2007) pokracoval v
sledovani  korelacie = medzi  lesnym  manaZzmentom, poziarom
a kvantitativnymi atributmi pritomnych thysanopterocen6z. Zaznamenal 54
druhov. Strnast’ zaradil medzi saproxilické. Pritomnost’ pyrofilnych druhov
nepotvrdil. Najpocetnejsie taxony boli Oxythrips bicolor, Oxythrips ajugae,
Thrips major, Thrips  pini, Hoplothrips carpathicus —a Xylaplothrips
filiginosus. 7Zd4 sa, ze vplyv poziaru sa na Struktire pritomnej
thysanopterocendzy vyrazne neprejavil. Na charaktere jej druhovej
kompozicie sa odrazali skor lesnicke zdsahy a intenzivny manaZment.
Lokalita pozmenend drevnou tazbou sa vyznaCovala vys$§im druhovym
bohatstvom  strapiek s vyznamnym = zastGpenim  graminikolnych
a florikolnych druhov. Viac¢sie mnozstvo druhov bolo pravdepodobne
vysledkom presvetlenia a vyskytu otvoreného priestoru s travami, bylinami

amladymi opadavymi drevinami. Otvorené stanoviStia byvaji zvécsa
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druhovo bohatsie ako zatienené a staré lesy. Kontrolna plocha s ponechanou
drevnou hmotou sa vyznacovala niz§im druhovym bohatstvom strapiek.
Avsak pritomna drevnd hmota sa prejavila na  zvySenom zastipeni
saproxilickych druhov strapiek. Toto spolocenstvo bolo formované taxonmi
Hoplothrips  carphaticus,  Xylaplothrips  fuliginosus,  Hoplothrips
pedicularius, Hoplothrips polysticti a Hoplothrips ulmi, ktoré sa javia ako
vhodné indikétory bezzasahovych oblasti s vysokym podielom rozkladajice;j
sa drevnej hmoty s pritomnostou drevokaznych hub. Z prac KETTUNENA
(2007) a KETTUNENA et al. (2005) sa dé& usudit, ze druhova skladba
pritomnych thysanopterocendz odrazala charakter prostredia.

Vyrazne frekventovany vyskum  bioindikaéného  potencialu
silvikolnych Thysanoptera prebiehal v poslednom desatro¢i na Slovensku.
Vzniklo viacero prac, ktoré poukazuju na vyuzitie spoloCenstiev strapiek pri
hodnoteni kvality a stability lesnych komplexov aj v zéavislosti od
disturbancie a stresovych faktorov podmienenych antropogénnou ¢innostou.

Bioindika¢ny potencial aeroplanktonickych thysanopterocendz
luzného lesa sledoval GRULA (2007). Struktira tychto spoloéenstiev bola
vysledkom pdsobenia ekologickych faktorov ako aj miery antropogénnej
zataze. Autor sa snazil zhodnotit’ zévislost Thysanoptera od veku porastu,
pritomnosti  zaplav, manazmentu asledoval i vertikdlnu migraciu
jednotlivych druhov. Stresové prvky v tychto biotopoch boli sposobené
najmi antropogénnou c¢innostou. Ta zahfilala vysddzanie alochtonnych
druhov kanadskych topolov, velkoplosny holorub, zmenu vodného rezimu,
rybarstvo, polovnictvo, dostupnost’ pre automobily, rozsirovanie chatovych
oblasti, zneCistovanie uzemia a iné. Pomocou analyzy hlavnych
komponentov a redundacnej analyzy vymedzil 7 thysanopterocenoz, ktoré
roznym stupfiom koreluji s analyzovanymi typmi obhospodarovania

a disturbancie ekosystému. Spolocenstvo s Mycetrothrips salicis poukazuje
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na ekologicky nestabilné prostredie monokultiry. HAMMERSTEINOVA (2009)
Studovala  aeroplanktonické stratocendézy v podmienkach  dubového
Martinského lesa pri Senci. Po aplikdcii mnohorozmernych Statistickych
analyz PCA a RDA roztriedila druhové spektrum strapiek do Styroch skupin.
Druhova skladba a atributy pritomnych spolocenstiev strapiek poukazovali na
prebiehajuci manazment a obhospodarovanie v lese, jeho vek a druhovi
diverzitu pozorovaného porastu.

Bioindikéciu korticikolnych strapiek aich spolocenstiev v stvislosti
s charakterom ekologickych podmienok a mierou ekologickej stability sa
pokusil vyhodnotitt MASAROVIC (2009). Nepriama gradientova analyza
hlavnych komponentov (PCA) naznacila pritomnost’ piatich spoloCenstiev a
redundacna analyza (RDA) poukazala na zastipenie d’alSich Styroch skupin
v zavislosti od jednotlivych charakteristik Studijnych ploch. NajsilnejSiu
korelaciu vykazovala pokryvnost stromovej etaze a vek porastu. Napriklad
spolocenstvo s Limothrips denticornis a Thrips tabaci sa etabluje najmi v
monokultirnych porastoch. Indikuje systémy s nizSou stabilitou a vyrazne
inklinuje k vytvorenym podmienkam (napr. pravidelné odstranovanie
krovinnej etaze, chudobny bylinny podrast, va¢si pocet stromov na mensej
ploche, nizSia pokryvnost’ korunnej etaze, atd’). Naopak starSie porasty
preferuje najmi spolocenstvo ,,Communitas speciei Thrips minutissimus “.
Spolu s Thrips minutissimus sa tu nachadzaja aj vedl'ajsie druhy Haplothrips
subtilissimus a Limothrips cerealium. Taxocendéza obsahovala elementy
obl'ubujuce najmi starSie stromy s vyrazne popukanou a brazditou korou.
Biotop s touto cendzou charakterizovala vyraznd pestrost’ potravnej ponuky,
pritomnost’ mikrohabitatov a priestorov na ukryt. Napomahala tomu vyssia
pokryvnost’ jednotlivych etazi. Zaroven RDA analyza naznacila pritomnost’
d’al$ej skupiny, ktorej sucast’ predstavoval prave Thrips minutissimus. Tento

druh zjavne preferuje monoplantikolny spdsob zivota bez potreby dalSej
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migracie v rdmci viacerych stromov a vac¢sich porastov. Naopak spolocenstvo
strapiek Stenothrips graminum, Frankliniella tenuicornis, Thrips tabaci sa
vyskytovali na plochach s velkou rozlohou. Elementy tejto skupiny boli
polyplantikolné. RozsiahlejSie tizemie im ponukalo rozmanitej§i vyber
potravnej ponuky. Na =zaklade vysledkov tychto analyz zvécSa platilo
pravidlo, Ze ¢im vécSia plocha tym viac zaznamenanych druhov.

DuBoOvVSKY et al. (2010a) hl'adali koreldciu medzi korticikolnymi
spolocenstvami strapiek, ich zlozenim a vekom porastov. Pozorovali Sest
roznych lesnych biotopov pocas dvoch vegetaénych obdobi 2007 a 2008.
Vegetaciu tvorili rastlinné spoloCenstva dubov (Quercus sp.). Pri zistovani
bioindikaéného potencidlu jednotlivych spolocenstiev vyuzili Statisticka
analyzu PPCA (The Partial Principal Component Analysis) v Canoco for
Windows programe. Na jej zdklade sa domnievaji, ze Struktira cendzy
Thysanoptera sa meni pocas sukcesného vyvoja dubovych lesov mierneho
pasma Eurépy. Vysledky naznacuju citlivost’ zloZenia thysanopterocen6z
v zévislosti od dynamiky vyvoja ekosystémov. T4 modze suvisiet aj so
stresovymi podmienkami v danom biotope. Najmladsie $tadia lesa tvoria
spoloCenstva s dominanciou druhov Thrips tabaci, Stenothrips graminum,
Frankliniella intonsa, Xylaplothrips fuliginosus, Limothrips denticornis,
Hoplothrips corticis, Mycterothrips consociatus. Postupne v priebehu
sukcesie tieto druhy relativne ustupuju a zacinaju dominovat’ Mycterothrips
consociatus a Haplothrips subtillisimus. Popri tom sa zvySuje mnozstvo
jedincov Frankliniella tenuicornis a Haplothrips acanthoscelis a objavuju sa
druhy Thrips brevicornis a Poecilothrips albopictus. Této cendza uz inklinuje
k star§Sim porastom. Taxdny Thrips minutissimus, Haplothrips aculeatus,
Limothrips cerealium, Thrips linarius, T. major tvoria skupinu druhov
nezavislych od veku porastu. V jednotlivych lokalitich sa nachadzaji

v podobnych mnozstvéch.
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DuUBOVSKY (2013) este doplnil vyskum bioindika¢ného potencialu
korticikolnych Thysanoptera z teplomilnych dubrav. Autor odchytil 2194
jedincov strapiek patriacich do 40 druhov. NajpocetnejSimi boli arborikolné
druhy Mycterothrips albidicornis a Thrips minutissimus a florikolné elementy
Thrips tabaci a Thrips major. Autor vyhodnotil vplyv az 26
environmentdlnych a ekologickych faktorov. Trindst' znich preukazovalo
Statisticki vyznamnost. Pouzil analyzu nemetrického mnohorozmerného
Skalovania NMDS. Na ziklade interakcii medzi strapkami a sledovanymi
faktormi vyclenil 6 cen6z. Porasty v inicidlnom Stadiu sukcesie lesa su
charakteristické pre spoloCenstvo so zastipenim druhov Thrips minutissimus,
Haplothrips aculeatus a Limothrips cerealium. Mladé monokultirne a suché
porasty pod vplyvom hospodarskych zasahov indikuju Thrips tabaci, Thrips
linarius, Frankliniella intonsa, F. tenuicornis a Stenothrips graminum.
Naopak v najstarSich porastoch so zastipenim hrubych stromov s bohatou
krovinnou a stromovou etazou sa formovala thysanopterocenoza taxdonov
Thrips major a Mycterothrips albidicornis.

Spolocenstva edafickych Thysanoptera dubovych lesov spracovala
DORICOVA (2011). Spis sa zaoberal vyuzitim geobiontnych strapiek na
indikaciu, predikciu a modelovanie stavu biotopov pahorkatinnych
teplomilnych dubrav. Autorka odchytila 1942 jedincov z radu Thysanoptera
zahtnajucich 19 druhov. K najviac zastipenym patrili Thrips minutissimus
a Haplothrips subtilissimus. Vel'mi vyznamny bol aj odchyt dominantného
mykofagneho taxonu Megathrips lativentris. Na Statistické vyhodnotenie
aplikovala autorka najmé neparametrickl metddu NMDS. Z 20 sledovanych
premennych tykajucich sa biotopu iba 9 vykazovalo Statisticku
signifikantnost. Medzi nimi bol zohladneny aj vplyv rdézneho stupna
manazmentu, resp. antropického vplyvu. Spis obsahuje nadzorny priklad

vztahov medzi homeorhézou, hemeostdzou, antropickym impaktom
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a spoloCenstvami strapiek. Na zaklade vSetkych ukazovatelov Statistické
analyzy vygenerovali cendzy strapiek poukazujuce svojimi atributmi na stav
a vyvoj lesného komplexu teplomilnej dubravy. Spolocenstvo diferencované
taxonmi Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis indikovalo mladé
presvetlené porasty s vysokou pokryvnostou etdze El. Pritomnost tohto
spoloCenstva poukazovala na vyrazny vplyv antropickej cinnosti na
sledovanom stanovisti. Spolo¢enstvo druhov charakterizované taxénmi
Frankliniella intonsa a Haplothrips aculeatus inklinuje tiez k mladym, ale k
tmav§im nepresvetlenym porastom. Da sa do istej miery hovorit
o sciofilnosti tychto druhov. A napokon thysanopterocen6za so zastipenim
druhov  Thrips minutissimus a Mycterothrips albidicornis naznacuje
pritomnost’ vysokovekych zatienenych lesnych porastov bez antropickej
¢innosti.

Medzi najvyznamnejSie prace o thysanopterocendzach z lesnych
ekosystémov patri Stidia nemeckého autora ULITZKU (1999). Sledoval
spoloCenstva strapiek zo siedmych rdéznych biotopov v Nemecku. Tiez
spozoroval zmenu v zlozeni thysanopterocen6z v zavislosti od atributov
prostredia. VSimal si bukové, dubovo-bukové, smrekové aluzné lesné
porasty  (Luzulo-Fagetum, Melico-Fagetum, Fraxino-Ulmetum atd.).
Vymedzil niekol’ko zadkladnych charakteristik typickych pre kazda lokalitu
(napr. nadmorsku vySku, typ avek porastu, pdédny typ, pokryvnost
a charakter jednotlivych etazi, klimatické pomery a dalSie). Pri odchyte
strapiek pouzil autor podne astromové fotoeklektory. Zaznamenal
pritomnost’ 21 000 jedincov strapiek, patriacich do 47 druhov z troch cel’adi.
NajpocetnejSimi  boli  Thrips minutissimus, Limothrips  denticornis,
Haplothrips aculeatus, Stenothrips graminum. Odchytil aj niekol'ko
fungivornych elementov ako napriklad Cryptothrips nigripes, Hoplothrips

corticis, Phlaeothrips bispinoides, Phlaeothrips coriaceus a Poecilothrips
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albopictus. Opisal ekologické charakteristiky vSetkych druhov strapiek, ich
abundanciu na jednotlivych Studijnych plochach, fenoldgiu, dominanciu,
diverzitu, ekvitabilitu atd’. VSetky zaznamenané druhy rozdelil do skupin
autochtonnych a alochtonnych taxénov. Autochtéonne thysanopterocenodzy
tvorili najmi foliikolné a korticikolné druhy. Naopak medzi alochtonne
zahrnul autor graminikolné elementy. Tie imigruji do lesnych biotopov
najmé v zimnom obdobi a na jar sa vracaji do okolitych travnych porastov.
Autor pozoroval aj spolocenstva typické pre jednotlivé porasty a zaroven
vymedzil okruh taxénov nachadzajicich na vsetkych plochach.

Existuju aj prace, kde strapky vystupuji len ako doplnkovy rad
hmyzu z hladiska bioindikacie. Autori ich uz v samotnom hodnoteni nebert
do tvahy. Napriklad pri skiimani efektu tazkych kovov na pddne bezstavovce
MIGLIORINI et al. (2004) sledovali u¢inky olova, zinku, antimonu, niklu,
manganu a medi na jednotlivé skupiny edafickych Arthropoda v Taliansku
(Toskansko). Thysanoptera boli pocetnostou podobne zastiipené v pode ako
Diplopoda, Isopoda, ¢i Chilopoda. Najvyssiu abundanciu dosahovali skupiny
Collembola, Acarina, Psocoptera, Pauropoda a Hemiptera. Jednotlivé rady
nepodliehali uz d’alSej determinacii. Redundanc¢né analyza preukézala, ze
strapky sa najCastejSie vyskytovali spolu s Formicidae a s larvalnymi
Stadiami Holometabola. Negativne korelovali s pritomnostou niklu, zinku
amedi. Autori nezaznamenali pozitivnhu korelaciu so ziadnym z prvkov
(MIGLIORINI et al., 2004). Dalsi vyskum potvrdil pozitivny vztah podnych
bezstavovcov k doddvaniu fosforecnych a dusikatych hnojiv v borovicovych
lesoch (BIRD et al., 2000). Po dodani dusika a fosforu do lesnej pdody sa
zvySuje celkové druhové bohatstvo spolocenstva. Na druhej strane
Shannonov - Wienerov index diverzity zostaval nezmeneny. Nastala obmena
v zloZeni cendzy, ktora vSak ako celok bolo v rdmci diverzity nezmenena.

Spolocenstvo podnych zivocichov v tomto pripade zareagovalo na zmenu
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prostredia (hnojenie) posunom v numerickych charakteristikdch. Strapky
vykazovali urcitu citlivost’ len ako ¢el'ad’ Phlaeothripidae (BIRD et al., 2000).
Napriek tomu bez hlbSieho poznania tejto thysanopterocendzy je t'azké
vyhodnotit’ jej bioindika¢ny potencial. Aj v praci BLISSA et al. (1999), ktori
pozorovali vplyv poziaru na edafické bezstavovce, st Thysanoptera
spominané len okrajovo. Do analyz hlbSie nezasahuju. Tie sa dotykaju najméa
roztoCov.

Existuje vela zaujimavych prac pozorujucich disturbanciu a stresové
faktory v lesnych ekosystémoch, vplyvajice aj na iné skupiny bezstavovcov.
Avsak ulohou tejto kapitoly bolo poukézat’ len na thysanopterologické, i ked’
prace so spolocenstvami strapiek. Minimélne v rovine hlbsej diskusie. Za
zmienku vsak stoji fakt, ze eurdpska skola stoji v rdmci usilia o vyuzivanie

Thysanoptera ako akychkol'vek bioindikatorov iste v popredi.
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2. Ciel’ prace

Hlavny ciel prace predstavuje Stadium indikaéného potencidlu
silvikolnych Thysanoptera in s. 1. vdetekcii dynamiky, disturbancie
(predovsetkym antropogénneho impaktu), rovnako ako aj homeostatickych
(stabilita) a homeorhetickych (sukcesia) mechanizmov tatranského lesného
ekosystému ovplyvnenom dosledkami veternej kalamity. V tomto zmysle sa
predkladana praca nesie v duchu environmentdlnych a ekologickych Studii
pri analyze prirodnych a antropogénnych disturbancii v podmienkach
Tatranského narodného parku. V ramci spisu je mozné vyslovit pat
zakladnych téz (cielov):

- Ziskanie udajov o druhovom spektre, pocetnosti a dynamike strapiek
(Thysanoptera) vo vybranych biotopoch vysokohorskych smrecin
v podmienkach Vysokych Tatier.

- Vyhodnotenie diverzity, ekvitability a similarity thysanopterocenoz
v ramci kalamitnych a referenénych ploch v Tatranskom narodnom
parku.

- Identifikédcia a verifikacia bioindika¢ného potencialu silvikolnych
thysanopterocen6z  pomocou  relevantnych  mnohorozmernych
Statistickych analyz.

- Modelovanie bioindikaéného potencidlu sledovanych taxocendz
Thysanoptera v indikacii charakteru lesného ekosystému, jeho
dynamiky a sukcesnych zmien v podmienkach vysokohorskych
smrecin.

- Stanovenie indika¢ného potencidlu silvikolnych thysanopterocen6z
v detekcii disturbancie a destabilizaénych procesov v horskych

smrekovych lesoch vplyvom antropogénnej ¢innosti.

46



3. Geoekologicka charakteristika sledovaného uzemia

Juzné predhorie Vysokych Tatier postihla 19. novembra 2004 veterna
kalamita. Vietor s rychlostou 200 km/hod vyvratil a polamal les na vymere
12 000 ha. Priblizne 10 tis. ha tvorilo suvislé kalamitisko od Podbanského po
Tatransku Lomnicu s diZkou takmer 35 km (KOREN, 2005).

Na tomto tzemi bolo vymedzenych 10 vyskumnych ploch (obrazok
4), ktoré sa navzdjom liSia spdsobom manazmentovych pokalamitnych
opatreni. Nadmorska vyska lokalit sa pohybuje v rozmedzi 1006 — 1080 m
n.m. Nachadzaju sa na juhovychodne (JV) az zépadne (Z) exponovanom
svahu so sklonom od 0 — 15 %. Poskodené boli prevazne smrekové lesy
cucoriedkové (Vaccinio myrtilli-Piceetum). 1de o klimaticky podmienené
zonalne smreciny v najvyssich horskych polohadch s prevahou smreka
a primesou smrekovca. Podrast je druhovo chudobny, dominuju oligotrofné
a acidofilné druhy rastlin. Prevladajucim pddnym typom je kambizem
podzolova na mineralne chudobnom, silikdtovom podlozi. Na povrchu sa

hromadi surovy humus (STANOVA et VALACHOVIC, 2002).
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Obrazok 4: Mapa sledovaného tuzemia so Studijnymi plochami (podrobna charakteristika
lokalit sa nachadza niz§ie, STD — zdruzeny nazov pre stanovistia LES1, LES2, LUKI,
LUK2, EKO1, EKO2)

by

Pudt-‘_s‘ps ké

vyskumné plochy

| |zastavaneé uzemie

statna hranica

Pohorie Tatier patri do Alpsko-himaldjskej ststavy a Karpatskej
podststavy. Na Slovensku tvori vyznamnu cast’ pasma jadrovych pohori
Fatransko-tatranskej oblasti (MAZUR et LUKNIS, 1986, MINAR et MACHOVA,
2002). Prevlada tu silne Clenity hornaty az velhornaty reliéf v kombinacii
s reliéfom trogov a karov (MIKLOS et al., 2002).

Geologické podlozie sledovanej oblasti tvoria hlbinné magmatity,
charakteristické biotitickymi  tonalitmi az granodioritmi, miestami
porfyrickymi a hercynskymi (BIELY et al., 2002a). Zakladné geochemickeé
typy hornin predstavuju granitoidy (MARSINA et LEXA, 2002). V ramci
tektonickych schém je tatranska oblast znama ako kryStalinikum tatrika
(BIELY et al., 2002b). Kvartérny pokryv tvoria najmé glacigénne sedimenty
(MAGLAY et PRISTAS, 2002).
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V priebehu vyvoja sa na sledovanych lokalitach vyvinuli kambizeme
podzolové (FLEISHER, 2011). Podla Morfogenetického klasifikaéného
systému pdd (SOBOCKA, 2000) su zaradované do skupiny hnedych pdd.
Materidlny zaklad vytvorili prevazne glacidlne a postglacialne erdézno-
denudacné a akumulacné procesy (KOREN et al., 2010). Ide o pody s nizkym
obsahom humusu (BIELEK, 2002) stredne kyslou az velmi silne kyslou
reakciou pody (HANAIJIK, 2007, CURLIK et SEFCIK, 2002) a hlinito-pieséitou
zrnitostou (CURLIK et SALY, 2002). Charakter podotvornych procesov savisi
najmid so zmenou zemepisnej Sirky anadmorskej vysky. Vyskova
stupniovitost pdd v zavislosti od bioklimatickych podmienok je vo
Vysokych Tatrach vel'mi zretelnd. Pribidanie zrazok a znizovanie teploty so
zvySujucou nadmorskou vyskou su urcujucimi faktormi genézy pritomnych
podnych typov. Produkty zvetravania podliehaji v dosledku vysokého tthrnu
zrazok intenzivnemu vymyvaniu. Na silikdtovych substratoch postupne
dochadza k podzolizéacii. Rozpad ilu a odnos produktov rozkladu z vrchnej
Casti podneho telesa prispieva k zakysl'ovaniu (KOREN et al., 2010).

Vramci klimatickych pasiem mozno Vysoké Tatry zaradit' do
mierncho klimatického pasma s atlanticko-kontinentdlnym charakterom
(POLCAK et HLASNY, 2002). Patria do chladného horského klimatického
okrsku, ktory sa vyznacuje vlhkym a studenym pocasim. Priemerné julové
teploty st mensie ako 16 °C (LAPIN et al., 2002) a priemerna ro¢na teplota
vzduchu sa pohybuje na trovni 6 °C (STASTNY et al., 2002) s roénym uhrnom
zrazok vy$§im ako 800 mm (FASKO et STASTNY, 2002). O celkovom
charaktere klimy rozhoduju aj cirkulaéné pomery, ktoré st v tejto oblasti
zlozité a znaéne premenlivé (SAMAJ, 2010).

Klimatické ukazovatele v celej oblasti Tatier vykazuju znacné
rozdiely najmi v zavislosti od ro¢ného obdobia, nadmorskej vysky a

konfiguracie terénu (SAMAJ, 2010). Pri opise S$tudijnych ploch
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zovseobecnenie klimatickych tidajov tak prindsa ur¢iti nepresnost. Pre ich

priblizenie uvadzame grafy teploty, vlhkosti, Uhrnu zrdzok, obla¢nosti

a pradenia vzduchu z jednotlivych vybranych lokalit a rokov (obrazky 5 —9).

Obrazok 5: Priemerna mesa¢na teplota vzduchu pocas odberovych obdobi (SHMU, 2013)
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Obrizok 6: Priemerna mesa¢na vzdusna vlhkost' pocas odberovych obdobi (SHMU, 2013)
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Obrizok 7: Priemerny mesaény uhrn zrazok pocas odberovych obdobi (SHMU, 2013)
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Obrizok 8: Priemerna mesacna rychlost’ vetra po¢as odberovych obdobi (SHMU, 2013)
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V ramci fytogeografického ¢lenenia Eurdpy patri sledovand oblast’ do
eurosibirskej podoblasti a stredoeurdpskej provincie (KOLENY et BARKA,
2002). Je sucastou ihli¢natej zony Zapadnych a Vysokych Tatier (PLESNIK,
2002). Podl'a MAGLOCKEHO (2002) mozno sledované uzemie zaradit na
mape potencidlnej prirodzenej vegetacie do zvdzu smrekovych lesov
cucoriedkovych (Vaccinio-Piceenion)s vyskytom borovice limbovej (Pinus
cembra) a smrekovca opadavého (Larix decidua). MICHALKO (1986) zahrnul
toto spolocenstvo do podzvizu Eu-Vaccinio-Piceenion Oberdorfer 1957.

Podl'a ziirriSsko-montpeliérskej Skoly st pritomné fytozenozy
klasifikované do zvizu Piceion excelsae Pawlowski ex Pawlowski et al. 1928
a do asocidcie Vaccinio myrtilli-Piceetum Soltés 1976 (FLEISHER et
HOMOLOVA, 2011, JAROLIMEK et SiBIK, 2008, SOLTES et al., 2010). Na
pokalamitnych vytazenych plochach mozno rastlinné spolocenstva zaradit’
do zvdzu Carici piluliferae-Epilobion angustifolii R.Tx 1950.

Na zéklade lesnickej typoldgie sa spoloCenstvd sledovanych lokalit
zaraduji do viacerych skupin lesnych typov. Pd&vodnymi cendzami
zasiahnutej oblasti veternou kalamitou st smrekovcova smre€ina — Lariceto-
Piceetum a jarabinova smreCina — Sorbeto-Piceetum. (FLEISHER, 2011,
FLEISHER et CHMIEL, 2010, KRiZOVA, 1998, RANDUSKA et al., 1986).

K charakteristickym drevindm asociacie Vaccinio myrtilli-Piceetum
Soltés 1976 patria predovietkym Picea abies, Sorbus aucuparia, Larix
decidua a Pinus sylvestris. V synuzii bylin dominuja Calamagrostis villosa,
Dryopteris dilatata, Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-
idea, Homogyne alpina, Luzula sylvatica, Maianthemum bifolium, Avenella
flexuosa (MICHALKO et al., 1986, JAROLIMEK et SiBIK, 2008, STANOVA et
VALACHOVIC, 2002).

Charakteristickymi rastlinnymi taxénmi pokalamitnych vyskumnych

lokalit (Carici piluliferae-Epilobion angustifolii) s najmid Chamaenerium
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angustifolium, Calamagrostis arundinacea, Calamagrostis villosa, Avenella
flexuosa. V bylinnej a krovinovej etazi sa vyskytuju aj Rubus idaeus, Salix
caprea, Sorbus aucuparia, Picea abies (BUDZAKOVA et al., 2013, MICUDA et
BLAHUT, 2007).

Prirodzenost’ lesnej vegetacie v oblasti Tatier podlieha stalej diskusii.
Aktuélne spolocenstva sa Castokrat odliSuju od tych pédvodnych. V priebehu
poslednych dvoch storo¢i doslo najmi k zmendm druhovej skladby porastov.
Vramci hospodarskych zaujmov sa pripestovani lesnych porastov
uprednostioval vysoky podiel malo stabilného, ale rychlo rasticeho smreka
na ukor inych drevin. V tatranskych podmienkach patri smrek medzi
povodné a najrozSirenejSie druhy stromov. Preto je dnes zlozité odlisit’
povodné, prirodné lesy od porastov umelo zalozenych (FLEISHER et CHMIEL,
2010).

Zo zoogeografického hladiska zaraduji autori JEDLICKA et
KALIVODOVA (2002a) skoro celé tzemie Slovenska do provincie listnatych
lesov. V blizSom pohl'ade na vyskumné plochy zaradili tatranskt oblast’ do
provincie stredoeurdpskych pohori, podprovincie karpatskych pohori
a zapadokarpatského useku (JEDLICKA et KALIVODOVA, 2002b).

Sledované lokality st sucastou troch Stvorcov z databanky fauny
Slovenska. StanoviStia NEX1 a NEX2 vo Stvorci 6885 DFS, plocha EXT vo
Stvorci 6886 DFS a lokality FIR, LES1, LES2, EKO1, EKO2, LUK1 a LUK2
v 6887 DFS. Nizsie sa nachaddza podrobna charakteristika Studijnych ploch.

Lokalita 1 (pracovny nazov ,,EXT*“ — ,extrahovana drevnd hmota po

vetrovej kalamite®) (obrazok 10)

Geografické stradnice: 49°07'15.60" S, 20°09'49.68" V
Nadmorska vyska: 1060 m n.m.
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Rozloha: 93 ha

StanoviSte zasiahnuté veternou kalamitou v roku 2004, po ktorom
bola v ramci manazmentovych opatreni drevnd hmota z lokality odobrata.
Ekosystém Studijnej plochy predstavuje prvé stadium sekundarnej sukcesie.
Charakterizuju ho rychlo rastiice a heliofilné druhy rastlin ako napriklad
Calamagrostis  villosa, Calamagrostis arundinacea a Chamaenerium
angustifolium. V etazi E1 a E2 dochddza k zmladzovaniu a vysadzaniu drevin
Picea abies, Sorbus aucuparia a Sambucus racemosa. Lokalita sa nachadza
na juhovychodne exponovanom svahu so sklonom 5 — 10 %. Pévodnym
lesnym spolocenstvom pred rokom 2004 bolo Vaccinio myrtilli-Piceetum.
Tato fytocendza charakteristicka drevinami Picea abies (90%) a Larix

decidua (10%) mala vekovu Struktiru okolo 80 rokov.

Obrazok 10: Lokalita EXT
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Lokalita 2 (pracovny nazov ,,FIR* — ,,zhorenisko*) (obrazok 11)

Geografické stradnice: 49°08'10.86" S, 20°11'57.00" V
Nadmorska vyska: 1080 m n.m.

Rozloha: 90 ha

Lokalita postihnuta vetrernou kalamitou v roku 2004 a ndslednym
poziarom v roku 2005. V radmci manazmentovych opatreni bola drevna hmota
z plochy odobratd. Uzemie pokryté tenkou vrstvou popola s vysokym
obsahom organického uhlika postupne zarastaju heliofyty Chamaenerium
angustifolium, Calamagrostis arundinacea. Typicky rastlinny druh smrecin
Oxalis acetosella tu absentuje. Porast zarastaju listnaté kry a dreviny Salix
caprea, Sambucus racemosa a Rubus idaeus, ktoré profituji z vysokého
obsahu anorganického dusika, uvolneného pri poziari. Studijna plocha sa
nachadza na juhovychodne exponovanom svahu so sklonom 5 — 10 %. Pred
rokom 2004 bola porastend stvislym lesnym spoloc¢enstvom Vaccinio
myrtilli-Piceetum so zastipenim drevin Picea abies (70%) a Larix decidua

(30%). Vek vtedajSieho porastu bol 80 rokov.
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Obrazok 11: Lokalita FIR

Lokalita 3 (pracovny nazov ,,NEX1“ —  neextrahovand drevna hmota po

veternej kalamite*) (obrazok 12)

Geografické suradnice: 49°09'41.34" S, 19°55'26.88" V
Nadmorska vyska: 1006 m n.m.

Rozloha: 11 ha

Stanoviste postihnuté veternou smrStou s ponechanou drevnou
hmotou bez akychkol'vek manazmenovych opatreni. Na lokalite sa udrzal
roztriseny porast tvoreny drevinami Picea abies a Larix decidua, ktoré
odolali naporu vetra. Pomer stojacich a padnutych stromov sa pohyboval
priblizne okolo 60% : 40%. Biotop charakterizuje velké mnozstvo
mikrohabitatov a Siroké rozmedzie mikroklimatickych podmienok. Z bylin st
stale pritomné druhy typické pre smreciny ako napriklad Vaccinium myrtillus
a Oxalis  acetosella, ale aj druhy otvorenych rubanisk ako

napriklad Calamagrostis arundinacea. Povodné spolocenstvo pred veternou
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smr$tou Vaccinio myrtilli-Piceetum bolo tvorené 90% Picea abies a 10%
Larix decidua s vekovou skladbou 130 rokov. Lokalita sa nachadza na

juhozapadne exponovanom svahu so sklonom priblizne 5 %.

Obrazok 12: Lokalita NEX1

Lokalita 4 (pracovny nazov ,,NEX2“ — , neextrahovana drevna hmota po

veternej kalamite®) (obrazok 13)

Geografické stradnice: 49°10'40.20" S, 19°55'02.34" V
Nadmorska vyska: 1052 m n.m.

Rozloha: 21 ha

Podobne ako u predo$lého stanovista ide o Studijnt plochu zasiahnuta
veternou kalamitou s nevytazenou drevnou biomasou. Na rozdiel od
predoslej lokality pomer stojacich a padnutych stromov je 10% : 90%.
Stojace smreky zostali obkolesené rozkladajucim sa drevom. Plochu

charakterizuje husty trdvnaty podrast. Z vegeticie dominuju najma
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Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa, C. arundinacea a Avenella
flexuosa. Bylinnll a krikova etdZ charakterizuje zarastanie smrekom a
jarabinou. Povodnu  fytocendzu  Vaccinio  myrtilli-Piceetum  tvoril
monokultirny porast Picea abies (100%) s vekom 80 rokov. Lokalita sa

nachddza na zapadne exponovanom svahu so sklonom priblizne 1 %.

Obriazok 13: Lokalita NEX2

Lokalita 5 (pracovny nazov ,,LES1“ — les pri stanici Start — rok 2012°)
(obrazok 14)

Geografické suradnice: 49°10'29.56" S, 20°14'46.81" V
Nadmorska vyska: 1050 m n.m.
Rozloha: 65 ha

Priblizne 140 ro¢ny les (Vaccinio myrtilli-Piceetum) so zastipenim
troch druhov drevin, kde Picea abies predstavuje 52% celého porastu drevin,

Larix decidua 46% a Pinus cembra 2%. Vzdialenost’” medzi jednotlivymi
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stromami sa pohybuje okolo 3 metrov. Lokalita predstavuje referenént
plochu lesa. Monitoring na tejto ploche prebiehal vroku 2012. Ide
o jednoetazovy porast s chybajucou krovinovou etdzou. V chudobnom
podraste dominuji najméa acidofilné a oligotrofné rastlinné druhy Vaccinium
myrtillus, Oxalis acetosella a Avenella flexuosa. Vzdialenost' lokality od
najblizsieho ekotonu (ekotdon — hranica dvoch odlisnych biotopov — v tomto
pripade tito premennd znamena vzdialenost' od luky) bola priblizne 40
metrov. Podne prostredie s nizkym pH je minerdlne chudobné. Biotop
nezasiahnuty veternou kalamitou ani poziarom ovplyvnilo c¢iastocne

premnozenie podkérneho hmyzu.

Obrazok 14: Lokalita LES1
B & i Py :

Lokalita 6 (pracovny nazov ,,LES2“ — les pri stanici Start — rok 2013)
(obrazok 15)

Geografické stradnice: 49°10'30.51" S, 20°14'49.64" V

Nadmorska vyska: 1050 m n.m.
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Rozloha: 1 ha

Typom porastu predstavuje takmer identicku lokalitu ako LES1. 140
ro¢ni smrekovcova smrecinu s limbou (Vaccinio myrtilli-Piceetum) tvoria tri
druhy drevin (Picea abies- 52%, Larix decidua- 46% a Pinus cembra - 2%).
Monitoring tu prebiehal v roku 2013. Podrast tvori trava, krovinova etaz
chyba. Vplyvom premnoZenia podkdrneho hmyzu mdézeme pozorovat’ vicsie
mnozstvo suchych a popadanych stromov. Vzdialenost’ medzi jednotlivymi
stromami sa pohybuje okolo 2 metrov. Stanoviste sa nachddza priblizne 15
metrov od najblizSieho ekotonu (ekotén — hranica dvoch odlisnych biotopov
— vtomto pripade tito premennd znamend vzdialenost’ od luky). Poda s
nizkym pH je mineralne chudobna. Tento biotop nebol postihnuty veternou

kalamitou ani poziarom.

Obrazok 15: Lokalita LES2
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Lokalita 7 a 8 (pracovny nazov ,,LUK1* a ,,LUK2* - rok 2012 a rok 2013%)
(obrazok 16)

Geografické stradnice: 49°10'30.02" S, 20°14'48.64" V
Nadmorska vyska: 1050 m n.m.

Rozloha: 0,15 ha

Studijné plochy LUK1 (2012) a LUK2 (2013) su identické lokality
lisiace sa iba rokom prebichajiceho monitoringu. Predstavuju Specificky
priklad otvorenych presvetlenych biotopov, ktoré na rozdiel od EXT, FIR,
NEX1, NEX2 neboli zasiahnuté veternou kalamitou ani poziarom. Tieto
plochy vznikli v obdobi 70. rokov pri vystavbe novych zjazdoviek. Od roku
1995 vsak patria medzi bezzdsahové zoény v piatom stupni ochrany.
Nachadzaju sa tu star¢ odumierajice smreky Picea abies pokryté
rozkladnymi a drevokaznymi hubami. V spolocenstve rastlin dominuji druhy
Chamaenerium angustifolium a Vaccinium myrtillus. Stanoviste zarasta
jarabinou. Lokalita sa nachadza v blizkom kontakte so 140 ro¢nym lesnym

spoloCenstvom Vaccinio myrtilli-Piceetum.
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Lokalita 9 (pracovny nézov ,,EKO1“ — , ekoton pri stanici Start — rok 2012%)
(obrazok 17)

Geografické suradnice: 49°1029.51" S, 20°14'48.02" V
Nadmorska vyska: 1050 m n.m.

Rozloha: 0,011 ha

Stanoviste tvorené ekotonalnym spolocenstvom lokality LES1 — 140
ro¢ny les (Vaccinio myrtilli-Piceetum) a kontaktnej luky LUK1 pozorované
vroku 2012, so stromami usporiadanymi asi 4 metre od seba. Druhové
zastipenie je charakteristické drevinami Picea abies a Larix decidua.
V porovnani s lesom v presvetlenom podraste dominuji travy s vyskytom
Vaccinium myrtillus. Vplyvom podkoérneho hmyzu pozorujeme vyskyt

suchych stromov.
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Obrazok 17: Lokalita EKO1

£
£

Lokalita 10 (pracovny nazov ,,EKQO2“ — ,ekoton pri stanici Start — rok
2013%) (obrazok 18)

Geografické stradnice: 49°10'30.20" S, 20°14'49.04" V
Nadmorska vyska: 1050 m n.m.
Rozloha: 0,052 ha

Plocha charakteristickd ekotondlnym spoloCenstvom lesa LES2
(Vaccinio myrtilli-Piceetum) akontaktnej luky LUK2. Monitoring tu
prebiehal v roku 2013. Jednotlivé stromy boli od seba vzdialené asi 2 metre.
Druhové zloZenie je zastlipené drevinami Picea abies a Larix decidua. V

podraste dominuju travy.
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Obrazok 18: Lokalita EKO2
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4. Material a metodika

4.1. Pracav teréne

Lesné ekosystémy, ¢i uz prirodzené alebo pretvorené ¢lovekom, mézu
generovat’ Specialne problémy pri metodickej praci. Vzhladom na to Ze
stromy narastaji do pomerne vel'kej vySky, st problematickejSie pristupné
ako podrast. Spodna etaz lesnych ekosystémov casto krizované koreiimi tiez
predstavuje osobité prekazky pre vyskumnikov. Napriek Specifickym
podmienkam skuimania sa stava Studovanie tychto habitatov vel'mi ddlezitou
sucast’ou ekologie (LEATHER, 2005). Pri analyzach sa takpouzivaji stale nové
techniky a metdody na odchyt bezstavovcov. Na zdklade Studijnej literatiry
a niektorych typickych atributov strapiek (vagilita, morfoldgia, ontogenéza,
typ disperzie a migracie, obyvanie Specifickych mikrohabitatov, Siroké
spektrum potravnych gild) sme v praci aplikovali viaceré metddy
kvantitativneho charakteru doplnené vyskumom kvalitativneho typu.

Vramci predkladanej prace sme ziskali strapky z obdobia 4
vegetacnych sezén rokov 2007, 2008, 2012 a 2013. Materidl z rokov 2007
a 2008 nadm poskytol prof. RNDr. Oto Majzlan, PhD. V rokoch 2012 a 2013
sme pri vyskume vyuzili tri zakladné metody odchytu bezstavovcov: pddne a
stromové fotoeklektory a preosievanie. Odber materidlu prebiehal priblizne
v 2 az 3 tyzdnovom intervale. Tato peridda bola prispdsobena aktudlnemu
stavu pocasia a dostupnosti Studijnej plochy.

Podne fotoeklektory sa v entomologickom vyskume nepouzivaju
bezne a patria skor k netradicnym kvantitativnym metédam odchytu pddnej
fauny. VSeobecne sluzia na ziskavanie epigeickych bezstavovcov a aplikuja
sa najmd pri sledovani abundancie, sezonnej dynamiky a fenologie
¢lankonozcov (ADIS, 1988, GRIMM et al., 1974, TROGER et al., 1994,

MAJZLAN et FEDOR, 2009, 2011). Hmyz, ktory hibernuje, alebo sa vyvija
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v pdde, ma tendenciu po vynoreni z pody migrovat’ na rastliny a do kortn
stromov. Orientuje sa najmd svetlom (pozitivna fototaxia), gravitaciou
(negativny geotropizmus) a obrysmi (kmene stromov) (FUNKE, 1971). Na
tomto principe pracuje aj podny fotoeklektor. Pascu (obrazok 19, 20) tvoria
drevené postranné steny s tyCkami s funkciou kostry. Pokryva ich textilia
ana vrchnom konci sa nachadza zberna nadoba (FUNKE 1971, MAJZLAN et
FEDOR, 2003). Odchytné zariadenia zaberaju podu o ploche 1 m* a izoluju ju
od okolitého prostredia (MAJZLAN et FEDOR, 2003). V roku 2012 a 2013 sme
pouzili modifikaciu podnych fotoeklektorov (obrazok 21), ktora sice funguje
na tom istom principe, ale spodnu aj vrchnt stranu tvoril plech, pasca mala
kruhovity tvar a pokryvala plochu 0,125 m?. Na kazdej $tudijnej lokalite sme
aplikovali tri pddne fotoeklektory. Vhibili sme ich niekol’ko centimetrov do
pody, aby bezstavovce neunikali do okolitého prostredia a naopak. Pasce

mali stacionarny charakter. PocCas roka sme ich nepremiestiovali.

Obriazok 19:Schéma podnych fotoeklektorov Obriazok 20: Podny fotoeklektor (Foto:
Majzlan (MAJZLAN et Fedor, 2003a) 2007).

Zberni nadobu sme naplnili konzervacnym médiom tvorenym 50 %
roztokom nemrznicej kvapaliny na baze ethylenglykolu (FRIDEX G 48
READY — 30 °C). Jej voI'na dostupnost’, dobré konzerva¢né ucinky, takmer
ziadna vyparnost dopomahaju pri zefektivneni metodiky. Zarovenn modra

farba a typickd aréma moézu ovplyvnit prirodzené podmienky a atrahovat
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bezstavovce. Napriklad niektoré druhy strapiek pozitivne reaguji na modra
farbu (MATEUS et MEXIA, 1995). Sladkd vona ma vSak na druhej strane

tendenciu prildkat’ medvede.

Obrazok 21: Modifikovany pddny fotoeklektor (Foto: Masarovi¢ 2012)

N _

Ako druhti metéodu odchytu silvikolnych Thysanoptera sme zvolili
stromové (kmenové, arborealne) fotoeklektory. Aj tento typ pasce pracuje na
principe pozitivnej fototaxie a negativneho geotropizmu hmyzu (MAJZLAN et
FEDOR, 2003). Prave pri iméagach strapiek, na rozdiel od larvalnych S$tadii,
pozorujeme korelaciu s tymito dvomi faktormi (KIRK, 1997). Vyuzitie
stromovych fotoeklektorov je vhodnou metdédou nasledovanie diverzity,
sezonnej dynamiky, mobility a vertikalnej stratifikacie strapiek (FEDOR et al.,
2007a).

Existuje viacero modifikacii stromovych fotoeklektorov bezne
pouzivanych pri Studiu lesnych ekosystémov (NORD et LEWIS, 1970,FUNKE,
1971, Apis, 1988, MOEED et MEADS, 1983, HANULA et NEW,1996, MAJER et
al., 2003, BAR-NESS, 2005). V projekte sme aplikovali ciastocne

modifikované pasce. Pracujeme s nimi uz dlhSie obdobie a ziskali sme
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viacero cennych vystupov (DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007, FEDOR et al.,
2007a, DUBOVSKY et al., 2010a). Pozostavaji (obrazok 22, 23) z ¢ierneho
latkového lievika prilepeného na PVC tubu s priemerom 5 cm. Na rurku je
pripevnena zbernd nadoba vytvorend z vrchnej Casti PET flaSe obratenej
smerom dolu otvorom a odrezanym dnom dalSej PET fl'ase sluziacej ako
kryt. Z dovodu silnej veternej ¢innosti na sledovanom tzemi (Vysoké Tatry)
sme pristlpili k pevnejSiemu prichyteniu krytu ku zbernej nddobe. Vyuzili

sme na to elektroinStala¢nu pasku a drét.

Obriazok 22: Stromovy fotoeklektor Obrazok 23: Stromovy fotoeklektor so

(DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007 upravené)  zbernou nadobou (Foto: MASAROVIC, 2012)

Pasce sme inStalovali na kmene stromov do vysky jedného metra.
Spodna cast’ lievika bola pripevnena o kment malymi klin¢ekmi. Pre zvySenie
efektivity savzniknuté diery popukanej borky vyplnili tmelom. (MOEED et
MEADS, 1983, DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007, MAJER et al., 2003). Horna
cast’ fotoeklektora a zberni nddobu smeuchytili pomocou drétu okolo obvodu
kmena. Celkovo bolo aplikovanych vkazdom roku 12 stromovych

fotoeklektorov, 4 na kazdej Studijnej ploche. Pripevnili sme ich na zdravé
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stromy (obrazok 24), na stromy napadnuté¢ povlakom mycélii, ¢i eSte stojace
rozkladajice sa pne s oakdvanym vyskytom drevokaznych hub (obrazok 6)
naplnena rovnakym konzerva¢nym médiom ako pri pddnych fotoeklektoroch
(FRIDEX G 48 READY — 30 °C). Pasce boli vyberan¢ v dvoj az trojtyzdiovych
intervaloch. Pri odbere materidlu je nutné zbernii nddobu vytiahnut z lievika
a jej obsah preliat’ do pohdra. Takto sa prenesie do laboratoria. Vzhl'adom na
skutocnost’ ze kmenové fotoeklektory vytvaraji novy biotop pre rdézne druhy
bezstavovcov (najméi Araneida), bolo potrebné pri kazdom odbere materialu
cistit’ lievik aj trubky od pavucinovych sieti (obrazok 25), ktoré¢ by mohli
vyrazne ovplyvnit’ vysledky (DUBOVSKY, 2013).

Obrazok24: Stromovy fotoeklektor (Foto: MASAROVIC 2012)

.....

korticikolnych druhov in s.1. (teda nielen striktne korticikolnych) (DUBOVSKY
et al., 2007, DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007, FEDOR et al., 2007a, DUBOVSKY

et al., 2008, DUBOVSKY et al., 2009a, DUBOVSKY et al., 2009b, MASAROVIC,
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2009, MASAROVIC et al., 2009, DUBOVSKY et al., 2010a, DUBOVSKY et al.,
2010Db).

Obrazok 25 : Pavucinova siet’ na trubke stromového fotoeklektora (Foto: DUBOVSKY, 2008)

Preosievanie  (obrdzok 26) slazi na ziskavanie jedincov
nachadzajucich sa v opadnutom listi a ihli¢i. Tato metdda bola vyuzivana pri
Stadiu strapiek zijucich v hrabanke uz v 19 storo¢i (UZEL, 1895). PELIKAN
(1969) poukazuje na jej aplikaciu najmid na jesen avzime. Samotné
preosievadlo tvoria dva pevné rdmy s pripevnenymi rukovdtami a dvomi
platenymi vakmi. Spodny rdm ma mriezku s r6znou hustotou 6k v zavislosti
od velkosti sledovanych zivo¢ichov. Vrchny vak spaja obidva rdmy a sluzi
na umiestnenie preosievané¢ho substratu. V spodnej ¢asti pod dolnym ramom
sa nachadza zviazany zberny vak. Tam sa zachytdva preosievany material —
presev, ktory obsahuje jedince s telom mensim ako mriezka na rdme. Presevy
je vhodné vlozit do platenych bavlnenych vreciek. Pomaha to pri
bezpecnejSom prenose a predchddzaniu umrtnosti bezstavovcov v zaparenych
PVC vreckach (LEwIs, 1973). ESte v ten isty dei, najlepSie ¢o najskor, bolo

nutné¢ vzorky ulozit' do Tulgrénovych extrakénych aparatov. Berleseho-
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Tullgrenov lievik patri medzi najpopularnejSie metddy extrakcie v zévislosti
od Specifického behaviorneho spravania zivocichov. Tie reaguji na svetlo,
teplo asucho, pricom opustaji odobrati vzorku substratu a smeruju do
konzervacnej nadoby. Ako zdroj tepla a svetla sa vyuzivaji Zziarovky
umiestnené v hornej Casti aparatu (napr. 25W, 40W). Pre zvySenie efektivity
tejto metdédy mozno vyuzit' lieviky shladkym povrchom z dévodu
predchadzania zachytidvania Zivo€ichov (STASIOV, 2006). Je potrebné ich
Cistit, kvoli pritomnosti pavikov a pavucin, ktoré znizuju -efektivitu
zariadenia vd’aka svojej predacii (MACFADYEN, 1961). Tato metdda je
pouzivana pri ziskavani takmer akejkol'vek skupiny podnej fauny. Specialne
je vyuzivana pri microarthropoda (LEATHER, 2005), medzi ktoré vd’aka svojej
velkosti patria i Thysanoptera.

Ako dopliujucu metéodu pri odbere materidlu sme pouzili
individualny zber hmyzu. Pomocou pinzety, malej kefky alebo exhaustora
sme odoberali jedince z pody, stromov a rastlin. Prilezitostne sme vyuzili

oklepévanie kvetov, listov , kondrov a kory.
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Obrazok 26 : Praca s preosievadlom (Foto: VIDLICKA, 2013)

A ' I-é 4 v .'!’-‘ Fy

4.2. Praca v laboratoriu

Materidl ziskany v teréne sme postupne podrobili procesom triedenia,
konzervacie, preparacie a determindcie (obrazok 27). Vyselektované jedince
zradu Thysanoptera sme uchovavali v plastovych mikroskimavkach
naplnenych konzervaénym médiom AGA. Tento roztok pomaha uchovavat
vlacnost’, ktord zabezpecuje l'ahSiu manipuldciu strapiek pri preparacii.
Pozostava z desiatich Casti 60% etylalkoholu jednej Casti glycerinu a jednej
Casti ladovej kyseliny octovej. V minulosti casto pouzivany etanol
sposoboval pred¢asnu dehydraciuvyustujucu do nezelanej krehkosti (FEDOR
etal., 2012).

Pokracovali sme Standardnym spOsobom uchovavania
thysanopterologického materialu  pomocou tvorby  mikroskopickych
preparatov. Tento proces pozostava z troch krokov (SIERKA et FEDOR, 2004;

LEwIS, 1973; FEDOR et DORICOVA, 2009):
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Prvy nazyvany maceracia zahffia eventraciu vnutornych Struktur
hmyzu. Prostrednictvom zahrievaného (70 °C, 5 — 10 mintt) roztoku 10%
KOH, do ktor¢ho su strapky vlozené, dochadza k rozpastaniu ich
vnutornosti, zmikéeniu kutikuly ataktiez Ciastoénému odfarbeniu.
Eventracia vnutornosti prebieha pod binokularnou lupou, priCom jemnym
tlakom na zadohrud’ je telo strapky zbavené svojho obsahu. VyZaduje si to
ista sktisenost’ a zru€nost’, aby nedoslo k posSkodeniu tela. Cely proces ul'ah¢i

determindaciu na baze chétotaxie.

Obrazok 27: Praca v laboratoriu (Foto: MASAROVIC, 2013)

V naslednom procese dehydraticie sa vzorky premiestnia z KOH do
zmesi AAA (20ml. Tadova kyselina octova, 50ml. 95% etanol, 45ml. voda).
Tam st ponechané minimalne 30 minat. Potom dehydraticia pokracuje
prostrednictvom alkoholovej rady, kedy sa jedince prenesu postupne cez 65%
(5 min.), 95% az Cdisty alkohol (1-2 min.). Nakoniec, pred samotnou
preparéaciou je nutné strapky vlozit' na 30 minut do Eugenolu (klin¢ekovy

olej), ktory napomaha k ich presvetleniu.
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V poslednej faze dochadza k tvorbe mikroskopickych preparatov.

Ako fixacné médium pre vytvorenie trvalych preparatov sa v sucasnosti
najviac pouziva kanadsky balzam, zriedeny sxylénom na potrebnil
konzistencnu hustotu. Pri samotnej tvorbe preparatov sme postupovali podla
DORICOVEJ (2011). Na krycie sklicko sme naniesli kvapku balzamu, ktoré
sme zatial’ bez strapky prikryli podloznym sklickom. Hned’ po tomto kroku
sme ich oddelili a na tenkt kruhovu vrstvu balzamu na podloznom sklicku
sme umiestnili strapky. Jedince sme upravili do Zelanej polohy a vel'mi
opatrne sme prilozili krycie skli¢ko na podlozné. Takto pripraveny preparat
sme ponechali v horizontalnej polohe po dobu aspon troch dni, kym médium
nezatuhlo.

Strapky ztakto vzniknutych trvalych prepardtov sme podrobili
determinacii na zaklade urcovacich klucov viacerych autorov (PELIKAN,
1957b, zZUR STRASSEN, 2003, SIERKA et FEDOR, 2004, PRIESNER,
1964, SCHLIEPHAKE et KLIMT, 1979, MORITZ, 2006).

Nomenklatira taxonov je uvadzand na zéklade prac FEDORA et al.

(2004), FEDORAet al. (2012) a MOUNDA (2005).
4.3. Statistické analyzy

Pri hodnoteni $truktiry thysanopterocen6z bolo pouzitych niekol’ko
jej kvantitativnych a kvalitativnych znakov. Z kvantitativnych charakteristik
spoloCenstva bola stanovena dominancia. Zo Strukturdlnych najmé
konstantnost, diverzita a ekvitabilita. Pomocou tychto atributov boli
zoocenOzy vzajomne posudzované a porovnavané (LOSos et al., 1984,
BEGON et al., 1997). Zaroven urcenie spomenutych znakov predchadzalo aj

d’al§iemu matematickému spracovaniu thysanopterocendz.
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Pomocou dominancieje vhodné stanovit percentudlne zloZenie
spoloCenstva, vicsSinou bez ohladu na velkost sktimanej plochy alebo
objemu. Ide o vyznamnu relativnu kvantitativnu charakteristiku kazdého
spolocenstva. Toto zastipenie druhovych populécii na kvantitativnu Struktiaru
celej zoocenodzy vyjadruje vzt'ah (LOSOS et al., 1984):

D=n;.100% /S,
kde n; znamena pocetnost’ jedincov urcitého druhu i a S celkovy pocet
jedincov zoocenozy.

Dominancia sa vyjadruje v triedach surCitymi percentualnymi
rozsahmi (LOSOS et al., 1984), pricom rozliSujeme druhy: eudominatné (D >
10 %), dominantné (D =5 - 10 %), subdominantné (D = 2 - <5%), recedentné
(D =1 - <2 %), subrecedentné (D<1 %). Spresnenie ohranicenia intervalov
bolo uskuto¢nené autormi tejto prace.

Konstantnost' vyjadruje stalost’ druhového zlozenia cendzy. Vypocita
sa pomocou poctu vzoriek n; s vyskytom druhu ia pocetnostou vsetkych
odobratych vzoriek S podl'a LOSOSA et al., (1984):

K=ni. 100/ S.

Podl'a konStantnosti je mozné potom rozoznavat' druhy (TISCHLER,
1947): akcidentalne (ndhodné) (0 - <25 %), akcesorické (pridavné) (25 - <50
%), konstantné (stale) (50 - <75 %), eukonsStantné (vel'mi stale) (75 — 100 %).

Diverzita spolocenstva bola matematicky vyhodnotena pomocou troch

indexov:

1. Simpsonov index (Ds) (SIMPSON, 1949), upraveny podla vztahu
BEGONAet al. (2006):

Ds=1/X P2

pricom P; predstavuje dominanciu druhu i v cenoze.
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2. Shannon-Wienerov index diverzity (Dsw) (SPELLERBERG et FEDOR,
2003) byva najpouzivanejSim indexom na stanovenie druhovej
diverzity spoloCenstva:

Dgw =-ZPilnPi,

Pi vyjadruje dominanciu druhu i v zoocenoze.

Na zdklade posledného Shannon-Wienerovho indexu je vhodné
bezprostredne uréit’ ekvitabilitu (vyrovnanost) spolocenstva (Egw), na
zaklade vztahu PIELOUA (1966) upraveného v zmysle BEGONA et al. (2006):

Esw=Dsw/1In S,
kde Dsy vyjadruje Shannon-Wienerov index diverzity a S je celkovy pocet
druhov v cendze.

Vzajomna similarita cen6z bola hodnotend na zaklade indexov:

1. Serensenov index podobnosti podl'a LOSOSA et al. (1984):
Se=2.S.100/(S; +Sy),

pricom S predstavuje  pocetnost  druhov  spolo¢ne sa
vyskytujucich v dvoch porovnavanych zoocendzach, S; vyjadruje

pocet druhov jednej cendzy a Srpocet druhov druhej cenozy.

2. Index percentualnej podobnosti spolocenstiev (Psc) v zmysle BROCKA
(1977):
Psc =100 -0,5 z (a—b),

kde a a b znamenajil hodnoty dominancie dvoch porovnavanych

zoocendz v percentach.

3. Zastupenie ekologickych skupin:
C=ni/S,
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kde n vyjadruje pocet jedincov danej ekologickej skupiny i
v danom spolocenstve a § pocetnost vSetkych jedincov danej

cenozy.

Vzijomna  similarita  sledovanych  thysanopterocen6z  bola

analyzovana pomocou zhlukovej aglomerativnej analyzy (Cluster analysis,

Complete linkage, Euclidean distances) v prostredi programu R software

(2008). Vstupnu maticu tvorila tabul’ka dominancie jednotlivych druhov.

Matematické vypocty a grafické vykresl'ovanie vztahov medzi

jednotlivymi druhmi v spolo€enstvach a atributmi prostredia boli vykonané

v prostredi volne Siritelného Statistického programu R software (2008).

Jednotlivé

sledované¢ lokality boli hodnotené =z hladiska viacerych

premennych:

1. Ekologické atributy prostredia:

defolidcia (podl'a Narodného lesnickeho centra)

E1 (pokryvnost’ bylinnej etaze, vyjadrena percentualne)
E2 (pokryvnost’ krovinnej etaze, vyjadrena percentudlne)
E3 (pokryvnost’ stromovej etdze, vyjadrena percentualne)
expozicia (svahu)

heterogenita prostredia

hrabka drevin (kmetia)

obla¢nost’

okrajovy efekt (vzdialenost od ekotonu, resp. otvoreného
stanovist'a)

pocet druhov drevin

rastlinné spolocenstvo

rozloha ($tudijnej plochy)
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sklon svahu

teplota vzduchu (priemerna teplota vzduchu pocas vegetacnej
sezony)

vek porastu

veternd kalamita

vlhkost” vzduchu (priemernd relativna vlhkost' vzduchu pocas
vegetacnej sezony)

vyska porastu

zdravotny stav lesa (podl'a Narodného lesnickeho centra)

zrazky (priemerny uhrn zrazok)

2. Synekologické Strukturalne atributy Thysanoptera:

diverzita podl'a Shannon — Wienerovho indexu
diverzita v zmysle Simpsonovho indexu

druhové bohatstvo

ekvitabilita na zdklade Shannon — Wienerovho indexu
ekvitabilita v zmysle Simpsonovho indexu

pocet ekologickych skupin

pocet jedincov strapiek

zastupenie arborikolov (podla indexu zastipenia ekologickych
skupin: C=ni/S)

zastipenie florikolov

zastapenie foliikolnych arborikolov

zastupenie foliikolov

zastupenie graminikolov

zastipenie korticikolnych arborikolov

3. Environmentalne charakteristiky/premenné prostredia:

78

antropicky impakt



Antropicky vplyv bol stanoveny pomocou tzv. negativnych bodov
udavanych na zéklade 7 roznych ,,vlastnosti* biotopu. Kazda lokalita mohla
ziskat maximélne7 bodov, ktoré si ukazovatelmi ovplyvnenia clovekom
(THIENEMANN, 1918, 1920, ELTON, 1958, MAY, 1972, JONSEL et
NORDLANDER, 2002, DORICOVA, 2011). Medzi spominané charakteristiky
biotopu patrili:

- nepritomnost’ prachna (napr. odvoz pokalamitnej drevnej hmoty)

rovnakovekost drevin (d’alsi zo série monokultirnych

charakteristik)

- neprirodzeny vznik porastu

- stupefl manazmentovych opatreni v priebehu vyvoja pritomnych
cenoz

- percentudlne zastipenie smreka (velky pomer tzv. ,labilnych*
drevin)

- stupenl izemnej ochrany (v 5. stupni nie je povoleny akykol'vek

zéasah do porastu)

- antropogénna kalamita (napr. poziar na lokalite FIR)

Pri interpretovani vysledkov bola splnend podmienka Statistickej
signifikantnosti, pricom p hodnota musela byt nizSia alebo rovna ako
zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05. Ako zakladnu metddu na znadzornenie
rozmiestnenia druhov aich cendéz podla stanovenych charakteristickych
premennych bolo pouZité¢ multidimenzionalne Skadlovanie NMDS (non-metric
multidimensional scaling). Jeho vyhoda spociva v neparametrickosti, ¢ize nie
st nevyhnutné¢ takmer ziadne predpoklady (napr. rozdelenie zakladného
suboru, homogenita a variancia dat atd’.) Na zakomponovanie prezencie a
absencie do vypoctov bola vyuzitda Hornova metrika. Multidimenzionalne

Skalovanie (MDS) v urcitom zmysle predstavuje alternativu faktorovej
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analyzy. Najde zmysluplné skryté dimenzie, ktoré umoznuju vysvetlenie
ziskanych podobnosti alebo rozdielnosti (vzdialenosti) medzi pozorovanymi
objektmi. Vramci faktorovej analyzy sa podobnosti medzi objektmi
vyjadruju v korela¢nej matici (matica obsahujuca korelacné koeficienty pre
vSetky kombinacie dvojic premennych). MDS analyzuje vSetky matice
podobnosti alebo rozdielnosti. Pri analyze dochadza k prestivaniu objektov
v priestore, ktory byva definovany urCitym poctom dimenzii a skiimani
dopadu daného usporiadania na reprodukciu povodnych vzdialenosti medzi
objektmi. Pri interpretacii je vSak potrebné disponovat s ¢o najmensim
poctom dimenzii, ktoré by Co najlepSie vystihovali zadané vzdialenosti.
Vysledkom takéhoto multidimenzionalneho Skalovania byva
multidimenzionalna mapa (ordinacny diagram) umoznujica porovnanie
poziciisledovanych objektov a pomenovanie dimenzii. Pozname dve metody
MDS — metricka (klasicka) a nemetricka (neparametrickd) (RIMARCIK, 2007).
Pri NMDS minimalizacia stresovej funkcie vyusti v ordina¢ny diagram.
Vystupom moéze byt aj tzv. ,stress“. Jeho konecnd hodnota naznacuje
odchylku medzi hodnotami matice podobnosti vstupnych dat a hodnotami
matice vyslednej ordinacnej metddy. Interpretdcia prebieha pomocou
prelozenia vektora ekologickej alebo environmentalnej premennej. Vektor je
v grafe vykresleny pomocou $ipky. Ta byva preloZzena v smere najrychlejSej
zmeny danej premennej. Casto sa to interpretuje ako smerovanie gradientu.
Znakom korelacie medzi premennou a samotnou ordinaciou je dizka $ipky,
o sa oznaCuje ako sila gradientu. Premenna sa dopifia pomocou funkcie
envfit, ktord patri do balicka vegan (OKSANEN, 2011). Samotné interpretacia
za pomoci envfit si vyzaduje linearnu zavislost’. Pri nelinearnej zavislosti sa
pouziva funkcia ordsurf, ktora na rozdiel envfitu pracuje s 3D povrchom. Ten
je prelozeny cez usporiadanie druhov v ramci dvoch osi NMDS1 a NMDS2

(OKSANEN, 2011). VSetky environmentalne a ekologické atributy tvorili
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nomindlne premenné. Umiestnenie ploch predstavovalo kategorialnu
premennt, ktoré sa premietli v podobe vyslednych centroidov umietnenych

v ordina¢nom diagrame.
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5. Vysledky

5.1. Zakladna kvantitativno — kvalitativna analyza

taxocenoz Thysanoptera

Poc¢as vyskumu v obdobi rokov 2007 — 2008 a 2012 — 2013 bolo
pomocou pddnych a stromovych fotoeklektorov odchytenych celkovo 1341
jedincov z radu Thysanoptera (1325 imag a iba 16 juvenilov) z celkového
poctu 71207 zaznamenanych jedincov clankonozcov. Prevaznu cast
materidlu tvorili Terebrantia (1289, 98,2%) aiba 24 jedincov patrilo do
Tubulifera (1,8%). Material z poskodenych preparatov bol urceny iba do rodu
- Thrips sp. (11 jedincov) a Frankliniella sp. (1 jedinec). ZvySnych 1313
jedincov bolo zaradenych do 53 druhov.

Najviac zastupené druhy vramci celkového ziskaného materidlu
predstavovali Thrips tabaci (298 jedincov), Thrips flavus (276 jedincov),
Thrips pini (203 jedincov), Chirothrips manicatus (147 jedincov),
Aeolothrips intermedius (115 jedincov), Thrips fuscipennis (42 jedincov),
Thrips minutissimus (29 jedincov), Thrips physapus (28 jedincov).

Z nich eudominantné taxoény tvorili Thrips tabaci (22,7%), Thrips
flavus (21,02%), Thrips pini (15,46%) a Chirothrips manicatus (11,2%).
Aeolothrips intermedius (8,76%) ako jediny patril do kategorie dominantnych
druhov. Thrips fuscipennis (3,2%), Thrips minutissimus (2,21%) a Thrips
physapus (2,13%) predstavovali subdominantné elementy. Limothrips
denticornis (1,22%), Oxythrips ajugae (1,14%) a Thrips brevicornis (1,14%)
reprezentovali recedentnt zlozku thysanopterofauny.

BlizSiu kvantitativno-kvalitativnu analyzu thysanopterocenéz z
jednotlivych  Studijnych lokalit arokov uvddzame v samostatnych
podkapitolach o geofilnych a korticikolnych thysanopterocenozach. K tomuto

Cleneniu sme dospeli najmd v zavislosti od rozdielneho mikrohabitatu
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ziskanych druhov, odlisSnej metodiky odchytu ainého casového intervalu
zberu entomologického materidlu. BlizSiu  charakteristiku  tychto

thysanopterocendz definujeme v spominanych podkapitolach.
5.1.1. K druhovému spektru

V priebehu vegetacnych obdobi rokov 2007, 2008, 2012 a 2013 bola
na sledovanych lokalitach v Tatranskom narodnom parku zistend pritomnost’
53 druhov zradu Thysanoptera patriacich do troch ¢eladi: Aeolothripidae,
Thripidae a Phlaeothripidae. Cel'ad’ Acolothripidae bola zastGpend Siestimi
druhmi. NajpocetnejSiu skupinu Thripidae tvorilo 38 druhov patriacich do 16
rodov. Celad’ Phlaeothripidae reprezentovalo 6 rodov a 9 druhov. Druhy, pri
ktorych doSlo k problematickej determindcii, neboli do Statistického
vyhodnotenia zahrnuté. Tieto jedince sme identifikovali iba do rodov:
Frankliniella sp. a Thrips sp.

Druhy oznacené¢ hviezdickou (Aeolothrips vittatus, Hoplothrips
unicolor a Hoplothrips polysticti) predstavuji prvonalezy pre faunu
Slovenska.

Vsetky zaznamenané druhy prezentujeme v nasledujucom prehl'ade:

Thysanoptera HALIDAY, 1836

Terebrantia HALIDAY, 1836
Aeolothripidae UzEL, 1895
Aeolothripinae UzEL, 1895
Aeolothrips albicinctus HALIDAY, 1836
Aeolothrips ericae BAGNALL, 1920
Aeolothrips fasciatus (LINNAEUS, 1758)

Aeolothrips intermedius BAGNALL, 1934
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Aeolothrips melaleucus HALIDAY, 1852
*Aeolothrips vittatus HALIDAY, 1836

Thripidae STEPHENS, 1829

Thripinae STEPHENS, 1829

Dendrothrips saltatrix UZEL, 1895
Neohydatothrips gracilicornis WILLIAMS, 1916
Sericothrips bicornis KARNY, 1910
Stenothrips graminum UZEL, 1895
Chirothrips hamatus TRYBOM, 1895
Chirothrips manicatus HALIDAY, 1836
Limothrips denticornis HALIDAY, 1836
Anaphothrips obscurus MULLER, 1776
Aptinothrips stylifer TRYBOM, 1894
Oxythrips ajugae UZEL, 1895
Oxythrips bicolor O. M. REUTER, 1836
Rubiothrips silvarum PRIESNER, 1920
Bolacothrips jordani Uzel, 1895
Frankliniella intonsa TRYBOM, 1895
Frankliniella tenuicornis UZEL, 1895
Moycterothrips albidicornis KNECHTEL, 1923
Mycterothrips latus BAGNALL 1912
Odontothrips intermedius (UZEL, 1895)
Odontothrips loti HALIDAY, 1852
Taeniothrips inconsequens (UZEL, 1895)
Taeniothrips picipes ZETTERSTEDT, 1828
Thrips angusticeps UZEL, 1895
Thrips atratus HALIDAY, 1836

Thrips brevicornis PRIESNER, 1920



Thrips discolor HALIDAY, 1836
Thrips flavus SCHRANK, 1776

Thrips fuscipennis HALIDAY, 1836
Thrips major UZEL, 1895

Thrips minutissimus LINNAEUS, 1761
Thrips physapus LINNAEUS, 1758
Thrips pillichi PRIESNER, 1924
Thrips pini UZEL, 1895

Thrips praetermissus PRIESNER, 1920
Thrips tabaci LINDEMAN, 1888
Thrips trybomi (KARNY, 1908)
Thrips validus UZEL, 1895

Thrips (Parafrankliniella) verbasci (PRIESNER, 1920)

Thrips vulgatissimus (HALIDAY, 1836)

Tubulifera HALIDAY, 1836

Phlaeothripidae UzEL, 1895

Idolothripinae BAGNALL, 1908

Cryptaplothrips  (Cryptothrips) nigripes (0. M.
REUTER, 1880)

Phlaeothripinae UzEL, 1895
Haplothrips aculeatus FABRICIUS, 1803
Xylaplothrips fuliginosus SCHILLE, 1910
Phlaeothrips annulipes O. M. REUTER, 1880
Hoplothrips pedicularius (HALIDAY, 1836)
*Hoplothrips polysticti (MORISON, 1949)
Hoplothrips ulmi (FABRICIUS, 1781)
*Hoplothrips unicolor (VUILLET, 1914)
Liothrips setinodis O. M. REUTER, 1880
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5.2. Kvantitativno — kvalitativna charakteristika geofilnych

taxocenoz Thysanoptera

Vramci predkladanej prace rozliSujeme spolocenstva geofilnych
a korticikolnych Thysanoptera. Vychadzame najmi z potreby praktickej,
resp. korektnej interpretacie predkladanych Statistickych vystupov. Na ich
vyhodnotenie je potrebna Standardna aplikdcia metdéd odchytu materialu
pocas celého sledovaného obdobia. Geofilna fauna strapiek bola sledovana
pocas vegetatného obdobia vsSetkych rokov (2007, 2008, 2012, 2013)
pomocou metody podnych fotoeklektorov na vSetkych sledovanych plochach.
Korticikolni thysanopterofaunu sme pozorovali v rokoch 2012 a 2013
doplnenim metédy stromovych fotoeklektorov iba na lokalitich LESI,
EKO1, LUKI1, LES2, EKO2 a LUK2. Z tohto dovodu sme pristupili k ich
roz€leneniu na dve samostatné podkapitoly.

Geofily predstavuji organizmy, ktoré sa v pdde vyskytuji v urcéitom
obdobi ich Zivota. PredovSetkym ako larvy (pravidelne) - temporarne
edafobionty, ale aj pri preckdvani nepriaznivych podmienok (nepravidelne) -
neperiodické edafobionty, alebo ako inaktivne S§tddia - tranzitorne

edafobionty. Vsetky pripady sa daju sledovat’ aj pri rade Thysanoptera.

5.2.1. K pocetnosti, dominancii a konStantnosti geofilnych strapiek

Pomocou pddnych fotoeklektorov bolo odchytenych 830 jedincov
z radu Thysanoptera (tabul’ka 1) determinovanych do 50 druhov. Sest’ z nich
patrilo do celade Aeolothripidae, 36 do Thripidae a8 do celade
Phlaeothripidae. NajpocetnejSie taxony v priebehu vsetkych Styroch rokov
predstavovali Thrips pini (184 jedincov), Thrips tabaci (168 jedincov),

Chirothrips manicatus (144 jedincov), Aeolothrips intermedius (107
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jedincov) a Thrips flavus (53 jedincov). V numerickom vyjadreni dominancie
Thrips pini tvoril 22,17%, Thrips tabaci 20,24%, Chirothrips manicatus
17,35%, Aeolothrips intermedius 12,89% a Thrips flavus 6,39 % (tabulka 2)
vSetkych determinovanych strapiek odchytenych pomocou podnych
fotoeklektorov. Znich prvé Styri druhy sme zaradili do kategorie
eudominantnych elementov. Posledny v poradi Thrips flavus predstavuje
dominantného zastupcu pritomnej thysanopterocendzy v zmysle Standardne;j
kategorizacie dominancie uvéadzanej v Casti ,,Material a metodika“. VSetky
ostatné taxony dosahovali pocetnost vyrazne nizsiu ako taxény uvedené
vyssie.

Zastupenie spominanych najviac pocetnych druhov sa vyrazne liSilo
v priebehu jednotlivych rokov. V roku 2007 vyznamnu sucast’ tvorili Thrips
tabaci (132 jedincov) a Aeolothrips intermedius (105 jedincov). Rok 2008 sa
vyznacoval zvySenou pocetnostou taxénov Chirothrips manicatus (118
jedincov) a Thrips pini (84 jedincov). V roku 2012 sa najpocetnejSimi javili
Thrips pini (37 jedincov), Thrips flavus (33 jedincov) a Thrips tabaci (26
jedincov). V roku 2013 k najviac zastipenym druhom patril iba Thrips pini
(63 jedincov). Tento druh patri k permanentnej thysanopterofaune
vysokohorskych smrekovo - smrekovcovych lesov.

Jednotlivé Studijné plochy sa tiez vyznaCovali réznou pocetnostou
a dominanciou za znamenanych druhov strapiek v zavislosti od charakteru
ich prostredia. V nasledujicom prehlade jednotlivych ploch uvadzame
pocetnost’ odchytenych jedincov adruhov Thysanoptera spolu sich
percentudlnym vyjadrenim vo vztahu ku vSetkym ziskanym jedincom
a zaznamenanym druhom.

Na sledovanej lokalite FIR postihnutej vroku 2004 veternou
kalamitou avroku 2005 rozsiahlym poziarom bolo odchytenych 141

jedincov (obrazok 28) zradu Thysanoptera, ¢o predstavuje zhruba 17%
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z celkového mnozstva ziskané¢ho materialu. Toto stanoviste charakterizoval
druh Thrips tabaci (122 jedincov), ktory tvoril az 86,52% pritomnej
thysanopterocendzy. Na ploche sme ziskali aj 14 jedincov (9,93%) druhu
Aeolothrips intermedius. Tieto dva taxony tvorili tak spolu az 96,45% druhov
Thysanoptera vyskytujucich sa na tejto ploche, pricom druhové spektrum
bolo zastipené iba 7 druhmi (obrazok 29). To je 14% zo vSetkych
zaznamenanych druhov. V rdmci sezoénnej dynamiky bol na tejto Studijnej
lokalite zisteny najvacsi narast pocetnosti jedincov v obdobi od 15.méja 2007
do 15.jana 2007 (130 jedincov, obrazok 30).

Stanoviste EXT, podobne ako predchadzajucu plochu, zasiahla v roku
2004 veterna smrst. Padnutd drevna hmota bola v rdmci manazmentovych
opatreni z lokality odobratd. Na tejto ploche sme zaznamenali celkovo
pritomnost’ 109 jedincov (13,13%) strapiek. K sledovanému stanovistu
inklinovali najméd druh Aeolothrips intermedius (91 jedincov — 83,49%).
UZ8iu preferenciu vykazoval aj Thrips tabaci (9,17%). Tieto dva taxony
vytvarali spolu opit’ hlavnu zlozku (92,66%) pritomného spolocenstva
strapiek, podobne ako na ploche FIR. V tomto pripade si vSak mieru
dominancie vymenili. Druhové spektrum tvorilo 6 druhov (12%). Najviac
jedincov bolo zistenych opét’ v obdobi od 15.maja 2007 do 15.jtna 2007 (95

jedincov, obrazok 30).
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Obrazok 28: Zakladna kvantitativna analyza geofilnych Thysanoptera v ramci jednotlivych

ploch
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Legenda: EXT, FIR, NEXI1, NEX2, LES1, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid’str. (53-64)

Obrizok 29 : Druhové bohatstvo geofilnych Thysanoptera v ramci jednotlivych Studijnych
ploch
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Legenda: EXT, FIR, NEXI, NEX2, LES1, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid’str. (53-64)

Najvacsi pocet jedincov bolo odchytenych na stanovisti NEX1 (152
jedincov — 18,31%, 14 druhov — 28%), ktor¢ predstavuje lokalitu postihnuta
veternou kalamitou, ale sponechanou drevnou hmotou bez dalSich
manazmentovych opatreni. Plochu charakterizoval aj vysoky pomer stojacich
a padnutych stromov (60% stojacich: 40% padnutych). Vyznamnu stucast

pritomného spoloCenstva tvorili Thrips pini (80 jedincov — 52,63%)
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a Chirothrips manicatus (44 jedincov — 28,95%). Vroku 2008 bola
sledovand aj Studijni plocha NEX2, ktord predstavuje podobny biotop. Na
nej bolo zaznamenanych 130 jedincov (15,66%) a zistend pritomnost 20
druhov (40%) strapiek. Tato lokalita sa vyznacovala zvySenym zastipenim
druhov Chirothrips manicatus (74 jedincov - 56,92%) a Thrips fuscipennis
(16 jedincov - 12,31%). Tiez ju charakterizuje neextrahované kalamitné
drevo, ale od predoslej plochy sa 1iSi v pocte popadanych drevin (10%
stojacich). Prejavilo sa to na vyraznom zniZeni pocetnosti a dominancie
folitkolného arborikola Thrips pini (4 jedince — 3,08%), ktory sa
v prirodzenych podmienkach viaZze na ihli¢ie drevin Picea abies a Larix
decidua. UZSiu preferenciu k obidvom neextrahovanym plochdm NEXI
aNEX2 vykazovali aj druhy Thrips minutissimus (NEX1: — 9 jedincov —
5,92%, NEX2: 6 jedincov - 4,62%), Limothrips denticornis (NEX1: 4 jedince
— 2,63%, NEX2: 6 jedincov - 4,62%) a Thrips discolor (NEX1: 4 jedince —
2,63%, NEX2: 3 jedince - 2,31%). Posledny z nich sa prakticky na inych
plochach vébec nevyskytoval. Najvacsi narast pocetnosti jedincov na ploche
NEX1 som zaznamenal najma v obdobi od 7. jula 2008 do 11.augusta 2008
(92 jedincov, obrazok 31). Lokalita NEX2 sa javila byt v ramci sezénnej
dynamiky vyrovnanejsia, i ked’ aj tu je mozné sledovat’ zvySenie pocetnosti
najmd v obdobi maja, jula aaugusta. Posunutie sezonnej dynamiky
z maja/jina na jul/august v porovnani s plochami FIR a EXT moéze suvisiet
s rozdielnou heterogenitou biotopu, s odliSnou fenoldgiou a biondémiou
odchytenych taxénov as JZa Z expoziciou svahov NEX1 aNEX2
v porovnani s J a JV expoziciou ploch EXT a FIR.
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Obrazok 30 : Sezonna dynamika geofilnych Thysanoptera na plochach FIR a EXT v roku
2008
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Studijné plochy LUK1 (2012) a LUK2 (2013) su identické lokality
s travinno-bylinnymi fytocendézami liSiace sa iba rokom prebiehajiceho
monitoringu. Neboli zasiahnuté veternou kalamitou ani poZziarom. Na
stanovisti LUK1 bolo ziskanych 105 jedincov (12,65%) Thysanoptera
a zistena pritomnost’ 20 druhov (40%) a na ploche LUK2 bolo odchytenych
48 jedincov (5,78%) strapiek a zaznamena prezencia 16 druhov (32%). Tieto
rubaniskové spoloCenstva s viacroénym vyvojom preferovali najmd druhy
Thrips flavus (LUK1: 32 jedincov — 30,48%, LUK2: 7 jedincov — 14,58%) a
Thrips pini (LUK1: 14 — 13,33%, LUK2: 13 jedincov — 27,08%). Na lokalite
LUKI1 dominovali eSte taxony Thrips tabaci (17 jedincov — 16,19%)
a Chirothrips manicatus (10 jedincov — 9,52%). Ich zastGpenie v ramci
geofilnej thysanopterocendézy na lokalite LUK2 vSak nebolo vyznamné.
Naopak na ploche LUK2 som zaznamenal zvySené zastipenie druhov
Oxythrips ajugae (8 jedincov — 16,67%) a Thrips fuscipennis (4 jedince —
8,33%). Na zaklade sezénnej dynamiky (obrdzok 32, 33) bol na lokalite
LUK1 zaznamenany narast pocetnosti v juni (16 jedincov) a v auguste (48
jedincov). Na ploche LUK2 som sledoval zvySenie abundancie najmi v juni

(24 jedincov).
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Obrazok 31 : Sezénna dynamika geofilnych Thysanoptera na plochdch NEX1 a NEX2
v roku 2008
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Lesné thysanopterocendzy (LES1, LES2) a ekotonalne spolocenstva
(EKO1, EKO2) sa vyznacovali najnizSou pocetnost'ou odchytenych jedincov
Thysanoptera. Charakter tychto biotopov sa vSak odrazil na zvySenych
hodnotdch druhového bohatstva, ¢o nam ponuka blizSie informécie o
diverzite a vyrovnanosti pritomnych spolocenstiev. Na ploche LES1 bolo
odchytenych 36 jedincov (4,34%) Thysanoptera a zistend prezencia 14
druhov (28%) alokalita LES2 zahfnala 54 jedincov (6,51%) strapiek
a obsahovala 15 druhov (30%). Na EKOI1 bolo zaznamenanych iba 19
jedincov (2,29%) Thysanoptera patriacich do 7 druhov (14%) a na lokalite
EKO2 36 jedincov s 12 druhmi (24%). Zaujimavym poznatkom je fakt, ze
ekotonalne thysanopterocendézy sa nevyznacovali vyS§im druhovym
zastupenim ako travinno-bylinné alesné cendzy nachddzajice sa vich
bezprostrednej blizkosti. Na obrdzkoch ¢. 32 a 33 mdzeme vidiet, Zze rok
2012 bol pre lokality LES1 a EKO1 vyrovnanejsi, aj ked i tu mozno
pozorovat’ narast pocetnosti najmi v obdobi juina. Plochy EKO2 a LES2
sledované v roku 2013 sa vyznacovali zvySenou dynamikou Thysanoptera uz
od zaciatku juna az do augusta. V ramci tychto ploch je nutné brat’ v tvahu,

ze 18lo o veI'mi nizke pocetnosti strapiek.
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Obrazok 32 : Sezénna dynamika geofilnych Thysanoptera na plochach LES1, EKOI a
LUK1 v roku 2012
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Obrazok 33 : Sezénna dynamika geofilnych Thysanoptera na plochach LES2, EKO2
a LUK2 v roku 2013
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Tabul’ka 1 : Pocetnost’ geofilnych Thysanoptera (imdga) v ramci jednotlivych Studijnych

ploch

Rok

2007

2008

2012

2013

Druh/Plocha

EXT | FIR

NEX1

NEX2

LES1

EKO1

LUK1

LES2

EKO2

LUK2

Aeolothrips albicinctus
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Aeolothrips ericae

Aeolothrips fasciatus
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Aeolothrips intermedius

Nel
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Aeolothrips melaleucus

Aeolothrips vittatus

Anaphothrips obscurus

Aptinothrips stylifer

Bolacothrips jordani

Dendrothrips saltatrix

Frankliniella intonsa

Frankliniella tenuicornis

Chirothrips hamatus
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Limothrips denticornis

Mycterothrips albidicornis
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Mycterothrips latus

Neohydatothrips gracilicornis

Odontothrips intermedius

Odontothrips loti

Oxythrips ajugae
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Oxythrips bicolor

Rubiothrips silvarum

Sericothrips bicornis

Stenothrips graminum

Taeniothrips inconsequens

Taeniothrips picipes

Thrips angusticeps

Thrips atratus

Thrips brevicornis

Thrips discolor
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Thrips praetermissus
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Thrips trybomi

Thrips validus

Thrips vulgatissimus

Cryptothrips nigripes

Haplothrips aculeatus

Hoplothrips pedicularius

Hoplothrips polystici

[=3 [l [l [l [l el fe
[=3 (=l [l [l [l fe ) fenl

[=3 (=N (el [l o (el (=N LS =)

S|~ |~ oo |w o= |O

(=N Ll (=l [ [l el fll fo N [}

oS|Io|o|o|o|oclo|w|o|N|o|co|o |~ oo~ |c|loco|o|c|o|Im|C (o~ (oo |o|nw|c oo |o|o|o(oloc|lo|o|o|o |O

(=N Ll [l [l fe il E ) Fen)

Sl |o|o|~ oo |w (o

(=N (=N -] (-l (o) (el (- i =)

[l el E=R E=N (= Rl kel e e

— ===~ [

94




Hoplothrips ulmi 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Hoplothrips unicolor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Liothrips setinodis 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Xylaplothrips fuliginosus 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 5
Legenda: EXT, FIR, NEX1, NEX2, LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid' str. (53-64)
Po¢as vyskumu sme nezaznamenali vyrazné  zastipenie
mycetofagnych druhov. Knim patria predovSetkym druhy zcelade
Phlaeothripidae. Pomocou podnych fotoeklektorov bolo odchytenych iba 17
jedincov. NajpocetnejSimi boli Xylaplothrips fuliginosus vyskytujlici sa iba
vramcei travinno-bylinného spolocenstva (LUK1, LUK2) a Hoplothrips
pedicularius pritomny v lesnom aj v otvorenom nezatienenom biotope
(LUKI1, LUK2, LESI1, LES2).
Tabul’ka 2 : Dominancia geofilnych Thysanoptera (imdga) v rdmci jednotlivych Studijnych
ploch
Rok 2007 2008 2012 2013
NEX | NEX EKO | LUK EKO | LUK | X
Druh/Plocha EXT | FIR | 1 2 |LES1| 1 1 _|LES2| 2 2
Aeolothrips albicinctus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.95 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12
Aeolothrips ericae 2.75 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.36
Aeolothrips fasciatus 1.83 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.24
9.93 | 0.00 [ 0.77 [ 0.00 [ 0.00 | 0.95 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 |HIEHSH
Aeolothrips melaleucus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.12
Aeolothrips vittatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.85 | 0.00 | 0.00 | 0.12
Anaphothrips obscurus 0.00 | 0.71 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.95 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.24
Aptinothrips stylifer 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.85 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Bolacothrips jordani 0.92 | 0.71 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.08 | 0.36
Dendrothrips saltatrix 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Frankliniella intonsa 0.00 | 0.71 | 0.00 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.24
Frankliniella tenuicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 2.08 | 0.36
Chirothrips hamatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12
R .o | . JESSNSGG «: JHR o5 | s [ o |
Limothrips denticornis 0.00 | 0.00 | 2.63 | 4.62 | 2.78 | 0.00 | 0.95 | 0.00 | 833 | 0.00 | 1.81
Mycterothrips albidicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12
Mycterothrips latus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.95 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12
Neohydatothrips gracilicornis | 0.00 | 0.00 | 0.66 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12
Odontothrips intermedius 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 526 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.24
Odontothrips loti 0.00 | 0.00 | 0.66 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.36
Oxythrips ajugae 0.00 | 0.00 | 0.66 | 154 | 0.00 | 0.00 [ 190 | 1.85 | 2.7s iGN 1.81
Oxythrips bicolor 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 526 | 2.86 | 1.85 | 0.00 | 0.00 | 0.60
Rubiothrips silvarum 0.00 | 0.00 | 0.66 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.12
Sericothrips bicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 2.86 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.48
Stenothrips graminum 0.00 | 0.00 | 0.66 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 1.85 | 2.78 | 0.00 ] 0.36
Taeniothrips inconsequens 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
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Taeniothrips picipes 0.00 | 0.00 | 0.66 | 1.54 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 ] 0.48

Thrips angusticeps 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 526 | 0.00 [ 1.85 | 0.00 | 2.08 ]| 0.36
Thrips atratus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.00 [ 1.85 | 0.00 | 0.00 | 0.24
Thrips brevicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.54 | 0.00 | 0.00 | 0.95 | 0.00 | 0.00 | 2.08 ] 0.48
Thrips discolor 0.00 | 0.00 | 263 | 231 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ]| 0.84
Thrips flavus 0.00 | 0.00 | 1.32 2.78 | 0.00 5.56

Thrips fuscipennis 0.00 | 0.00 | 0.66 0.00 | 526 | 476 | 0.00 | 2.78 | 8.33 | 3.37
Thrips major 0.00 | 0.71 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.08 | 0.24
Thrips minutissimus 1.83 | 0.00 | 592 | 462 | 0.00 | 0.00 | 3.81 | 3.70 | 0.00 | 0.00 | 2.77

Thrips physapus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.77 | 2.78 | 0.00 [ 2.86 [ 1.85 | 0.00 | 0.00 ] 0.72

Thrips praetermissus 0.00 0.00 . 0.00 | 0.00 | 2.08

9.17 1.32 . 5.56 | 2.78 | 2.08
Thrips trybomi 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 1.54 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.24
Thrips validus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.95 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Thrips vulgatissimus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.85 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Cryptothrips nigripes 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Haplothrips aculeatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Hoplothrips pedicularius 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.78 | 0.00 | 0.95 | 1.85 | 0.00 | 2.08 | 0.48
Hoplothrips polystici 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.08 ] 0.12
Hoplothrips ulmi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 1.90 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.24
Hoplothrips unicolor 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.17 ] 0.24
Liothrips setinodis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.77 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.12
Xylaplothrips fuliginosus 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.90 | 0.00 | 0.00 | 6.25 | 0.60

Dominatny druh Subd(gﬁﬁanmy Recedentny druh | Subrecedentny druh
(5 -10%) @ -<5%) (1-<2%) (< 1%)

Stalost druhového zlozenia thysanopterocendz z jednotlivych
Studijnych  ploch bola vyhodnotend pomocou konStantnosti. Zo
synekologického hladiska st vyznamné hlavne konstantné druhy, ktoré
vykazuju stalost’ vyssiu ako 50%.

Pocas vyskumu boli celkovo zaznamenané (tabul’ka 3) tri akcesorické
druhy (Chirothrips manicatus (41,07%), Thrips pini (40,18%) a Thrips tabaci
(27,68%). Zvysnych 47 taxénov bolo zaradenych do akcidentalnej skupiny.
Absencia eukonS$tantnych a konStantnych druhov v ramci celkového
odchyteného materidlu stvisi s odliSnostou pozorovanych biotopov.
Travinno-bylinné spoloCenstvd po veternej kalamite sa vyznacovali inymi
kon§tantnymi druhmi v porovnani s lesnymi cen6zami. Vypoveda o tom aj
najvyss$ia stdlost druhu Chirothrips manicatus, ktory predstavuje

eurytopného zastupcu prenikajiceho do lesnych ale i thysanopterocen6z
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otvorenych stanovist. Thrips pini zase zohrava ulohu typického predstavitel'a
vysokohorskej lesnej fauny, pricom bol najdeny aj na travinno-bylinnych
a pokalamitnych plochéch.

Na Studijnej ploche EXT sme zaznamenali jeden konS$tantny druh
(Thrips tabaci — 66,67%) a jeden akcesoricky taxon (4eolothrips intermedius
— 44,44%). V poraste FIR sa tieto dva druhy vymenili. KonStantny sa javil
byt Aeolothrips intermedius (55,56%) a akcesoricky Thrips tabaci (44,44%).

Plocha NEX1 obsahovala dva konstantné druhy, Thrips pini (70%)
a Chirothrips manicatus (65%). Taxon Thrips minutissimus (30 %) tu
reprezentoval akcesoricka kategoriu. Na Studijnej lokalite NEX2 sme
zaznamenali jeden eukonStantny druh (Chirothrips manicatus — 80%) a iba
jeden akcesoricky (Thrips fuscipennis — 30%).

Medzi konstantné elementy na ploche LUK patrilo az pat taxénov
(Thrips flavus, Thrips tabaci, Chirothrips manicatus (vietky 60%), Thrips
pini a Thrips fuscipennis (oba 50%)). Okrem nich tu boli eSte dva
akcesorické druhy Sericothrips bicornis a Thrips physapus (oba 30%). Na
identickej ploche LUK2 bol vroku 2013 zaznamenany konStantny druh
Thrips pini (60%) a Styri akcesorické elementy (Oxythrips ajugae, Thrips
flavus, Thrips fuscipennis a Hoplothrips unicolor — vSetky 40%).

Z casti konStantni a z Casti eukonStantni sucast’ lesnych (LESI,
LES2) a ekotonalnych (EKO2) spolocenstiev tvoril druh Thrips pini (LES1 —
70%, LES2 — 80%, EKO2 - 80%). Na sledovanej ploche LESI
reprezentovali d’alej akcesoricku skupinu eSte Thrips tabaci a Chirothrips
manicatus (oba 30%). Lokalita LES2 sa vyznafovala iba jednym
akcesorickym taxonom (7hrips fuscipennis — 40%)). Thysanopterocendza zo
stanoviSta EKO2 obsahovala okrem eukonstantného Thrips pini aj dva
konStantné druhy Thrips flavus a Limothrips denticornis (oba 60%) a jeden
akcesoricky taxon Chirothrips manicatus (40%) A napokon plocha EKO1
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zahfnala celkovo iba dva akcesorické druhy Thrips pini (40%)a Chirothrips

manicatus (30%).

Tabulka 3 : Konstantnost’ geofilnych Thysanoptera (imaga) v ramci jednotlivych Studijnych

ploch

Rok 2007 2008 2012 2013 5
Druh/Plocha EXT | FIR | NEX1 |[NEX2| LES1 [EKO1|LUK1|LES2 |[EKO2|LUK2
Aeolothrips albicinctus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Aeolothrips ericae 2222 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.000 1.79
Aeolothrips fasciatus 11.11] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.89
Aeolothrips intermedius 44.44 | 55.56| 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 |10.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.71
Aeolothrips melaleucus 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [20.00| 0.00 | 0.89
Aeolothrips vittatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00| 0.00 | 0.00 | 0.89
Anaphothrips obscurus 0.00 | 11.11] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.79
Aptinothrips stylifer 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00| 0.00 | 0.00 | 0.89
Bolacothrips jordani 11.11 | 11.11] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [20.00] 2.68
Dendrothrips saltatrix 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[10.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Frankliniella intonsa 0.00 | 11.11| 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.79
Frankliniella tenuicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00]|20.00] 2.68
Chirothrips hamatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |10.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Chirothrips manicatus 0.00 | 11.11 | 65.00 - 30.00 | 30.00 | 60.00 | 20.00 | 40.00 | 20.00 | 41.07
Limothrips denticornis 0.00 | 0.00 | 20.00 | 15.00 | 10.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 60.00 | 0.00 | 12.50
Mycterothrips albidicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Mycterothrips latus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Neohydatothrips gracilicornis 0.00 | 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Odontothrips intermedius 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |10.00|10.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.79
Odontothrips loti 0.00 | 0.00 | 5.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00| 0.00 | 2.68
Oxythrips ajugae 0.00 | 0.00 | 5.00 |10.00| 0.00 | 0.00 | 10.00 |20.00 | 20.00 | 40.00 ] 8.04
Oxythrips bicolor 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |10.00|10.00 |20.00| 0.00 | 0.00 | 2.68
Rubiothrips silvarum 0.00 | 0.00 [ 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Sericothrips bicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |10.00| 0.00 |30.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.57
Stenothrips graminum 0.00 | 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00|20.00| 0.00 | 2.68
Taeniothrips inconsequens 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Taeniothrips picipes 0.00 | 0.00 | 5.00 |10.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[20.00| 0.00 | 3.57
Thrips angusticeps 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [10.00| 0.00 |20.00| 0.00 |20.00] 2.68
Thrips atratus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [10.00| 0.00 | 0.00 |20.00| 0.00 | 0.00 | 2.68
Thrips brevicornis 0.00 | 0.00 | 0.00 |10.00| 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 |20.00] 3.57
Thrips discolor 0.00 | 0.00 | 15.00 | 15.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.36
Thrips flavus 0.00 | 0.00 | 5.00 [10.00|10.00| 0.00 |60.00 | 40.00 | 60.00 | 40.00 | 15.18
Thrips fuscipennis 0.00 | 0.00 | 5.00 |30.00| 0.00 |10.00|50.00 | 0.00 |20.00|40.00] 14.29
Thrips major 0.00 | 11.11| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00] 1.79
Thrips minutissimus 11.11] 0.00 | 30.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00|20.00 | 0.00 | 0.00 ] 9.82
Thrips physapus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.00 |[10.00| 0.00 |30.00 |20.00| 0.00 | 0.00 | 5.36
Thrips pini 0.00 | 0.00 | 70.00 | 20.00 | 70.00 | 40.00 | 50.00 60.00 | 40.18
Thrips praetermissus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |[20.00] 0.89
Thrips tabaci 66.67 | 44.44 | 10.00 | 15.00 | 30.00 | 20.00 | 60.00 | 20.00 | 20.00 | 20.00 | 27.68
Thrips trybomi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Thrips validus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
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Thrips vulgatissimus 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00| 0.00 [ 0.00 | 0.89
Cryptothrips nigripes 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Haplothrips aculeatus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.89
Hoplothrips pedicularius 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 10.00| 0.00 | 10.00 |20.00| 0.00 |20.00] 3.57
Hoplothrips polystici 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00] 0.89
Hoplothrips ulmi 0.00 | 0.00 { 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 {20.00| 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 1.79
Hoplothrips unicolor 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [40.00] 1.79
Liothrips setinodis 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 5.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.89
Xylaplothrips fuliginosus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |20.00| 0.00 | 0.00 |20.00] 2.68
Konstantny druh Akcesoricky druh Akcidentalny druh
(50 - <75%) (25 - <50%) (0-<25%)
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5.3. Kvantitativno - kvalitativna charakteristika

korticikolnych taxocendz Thysanoptera

Korticikolné Thysanoptera predstavuju zivocichy s roznym spdsobom
viazané na prostredie kory stromu, pricom definicia samotného pojmu nie je
jednotnd. V tejto praci korticikolnost’ chapeme in sensu lato. Patria sem
druhy migrujuce po kore, ¢i uz smerom do koruny stromu alebo opacnym
smerom k pdde. Pri niektorych taxénoch je mozné pozorovat' priebeh ich
ontogenézy v tomto prostredi. Mycetofagne elementy tu nachddzaju potravu.
Kora sluzi tiez pre mnohé strapky aj ako priestor na hibernaciu alebo
aestivaciu. Vhodné su najma dreviny s popukanou borkou. Nie vSetky druhy
strapiek spomenuté v tejto praci si teda na koru viazané in sensu stricto.
Sucast'ou st aj druhy, ktoré sa réznym spdsobom dostali do pasci, hoci ich
ekologické preferencie ich klasifikuji do inych kategorii (graminikoly,

florikoly).

5.3.1. K pocetnosti, dominancii a konStantnosti korticikolnych strapiek

Pomocou stromovych fotoeklektorov bolo odchytenych 483 jedincov
z radu Thysanoptera, ktoré sme determinovali do 29 druhov (tabulka 4). Tri z
nich patrili do celade Aeolothripidae, 23 do Thripidae a3 do celade
Phlaeothripidae. Najviac zastipené druhy ziskané v priebehu dvoch rokov
2012 a 2013 tvorili Thrips flavus (223 jedincov), ktory predstavoval 46,17%
zo vSetkych zaznamenanych strapiek a Thrips tabaci (130 jedincov - 26,92%
strapiek). VSetky ostatné druhy dosahovali pocetnost omnoho niz§iu nez
spominané¢ dva taxdény. Zo zvysSnych druhov mozno spomenut Thrips
physapus (22 jedincov — 4,55% strapiek), Thrips pini (19 jedincov — 3,93%
strapiek), Thrips fuscipennis (14 jedincov — 2,9% strapiek) a Frankliniella
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intonsa (10 jedincov — 2,07% strapiek). Prvé dva som zaradil medzi
eudominantné¢ taxény azvy$né Styri predstavovali subdominantnych
zastupcov pritomnej korticikolnej thysanopterocendzy. V roku 2012 aj 2013
vyznamnu sucast’ tak tvorili najmé Thrips tabaci (2012: 91 jedincov, 2013:
39 jedincov) a Thrips flavus (2012: 47 jedincov, 2013: 176 jedincov).

V lesnom biotope LES1 bolo vramci kortickolného spolo¢enstva
odchytenych iba 12 jedincov Thysanoptera (2,48 %, obrazok 34)
a zaznamenanych 5 druhov (17,24%, obrazok 35). Najvyznamnejsiu sucast’
pritomného spolo¢enstva tvoril Thrips tabaci (7 jedincov — 58,33%, tabul’ka
4, 5). Vroku 2013 sme sledovali Studijni plochu LES2, ktora predstavuje
podobny biotop. Na nej sme ziskali 13 jedincov (2,69%) strapiek a zistili
pritomnost’ tiez 5 druhov (17,24%). Této lokalita sa vyznacovala zvySenym
zastapenim druhov Thrips pini (5 jedincov — 38,46%) a Thrips tabaci (5
jedincov — 38,46%). V ramci sezonnej dynamiky nepozorujeme vyraznej$i

narast v ramci niektorého obdobia, ¢o pri nizSej abundancii je pochopitel'né.

Obrazok 34 : Zakladna kvantitativna analyza Kkorticikolnych Thysanoptera v ramci

jednotlivych ploch
258
250
200
100 73
50
= =
0 . . . . .
LES1 EKO1 LUK1 LES2 EKO2 LUK2

Legenda: LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid’ str. (53-64)
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Obriazok 35 : Pocet odchytenych druhov v ramci jednotlivych ploch

LESI EKO1 LUK1 LES2 EKO2 LUK2

Legenda: LES1, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid'str. (53-64)

Najvicsi pocet jedincov bol odchyteny na Studijnych plochach LUK2
(258 jedincov — 53,42% strapiek) a LUK1 (120 - 24,84% strapiek). Ide o
identické lokality otvorenych stanovist liSiace sa iba rokom prebiehajuceho
monitoringu. Na stanovisti LUK2 bola zistend pritomnost 20 druhov
(68,97%) a na ploche LUK bola zaznamena prezencia 12 druhov (41,38%).
Tieto rubaniskové spolocenstvd s viacronym vyvojom preferovali najmé
druhy Thrips flavus (LUK1: 43 jedincov — 35,83%, LUK2: 173 jedincov —
67,05%) a Thrips tabaci (LUK1: 45 — 37,50%, LUK2: 33 jedincov —
12,79%). Na lokalite LUKI1 dominoval eSte taxon Thrips physapus (15
jedincov. -  12,50%). Jeho  zastipenie  vramci  korticikolnej
thysanopterocendzy na lokalite LUK2 vSak nebolo vyznamné (1,94%). Na
ploche LUK2 nebolo uz zaznamené zvysSené zastupenie inych druhov. Na
zaklade sezonnej dynamiky bol na lokalite LUK zisteny nérast poetnosti
vjuni (39 jedincov) avauguste (55 jedincov). Na ploche LUK2 sme

sledovali zvySenie abundancie najma v auguste a septembri (205 jedincov).
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Tabul’ka 4 : Pocetnost’ korticikolnych Thysanoptera (imaga) vramci jednotlivych
Studijnych ploch

Rok 2012 2013
Druh/Lokalita LES1 | EKO1 | LUK1 | LES2 | EKO2 | LUK2
Aeolothrips ericae
Aeolothrips intermedius
Aeolothrips melaleucus
Anaphothrips obscurus
Frankliniella intonsa

o
o
o

Frankliniella tenuicornis

Chirothrips manicatus

Limothrips denticornis
Moycterothrips albidicornis
Odontothrips intermedius
Odontothrips loti
Oxythrips bicolor
Stenothrips graminum
Thrips angusticeps
Thrips brevicornis

Thrips flavus

Thrips fuscipennis

Thrips major

Thrips minutissimus
Thrips physapus

Thrips pillichi

Thrips pini

Thrips tabaci
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Thrips validus

Thrips verbasci

Thrips vulgatissimus

Hoplothrips ulmi

Phlaeothrips annulipes

Xylaplothrips fuliginosus 0
Legenda: LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid’ str. (53-64)
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Ekotondlne spolocenstva (EKOI1, EKO2) sa vramci jednotlivych
rokov vyrazne liSili. Kym EKO2 sa vyznacoval najnizSou pocetnost'ou
odchytenych jedincov Thysanoptera (7 jedincov — 1,45% strapiek),
spoloCenstvo  zplochy EKOI1 bolo vramci vSetkych ploch tretie
najpocetnejsie (73 jedincov — 15,11% strapiek). Na ploche EKOI1 bola
zistend prezencia 14 druhov (48,28%). V roku 2012 sa zo vsetkych troch
pozorovanych ploch vyznacovalo najvysSim druhovym bohatstvom. Tento

poznatok koreluje s tedriou, ze v ekotondlnom spolocenstve vymedzenom
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medzi lesnou (LESI) a thysanopterocendzou otvorenych stanovist (LUK1)
sa nachddza najvysSie mnozstvo druhov. Obsahoval aj niekol’ko vlastnych
druhov, ktoré sme vtom roku na luke avlese nezaznamenali. Napr.
Anaphothrips obscurus, Frankliniella tenuicornis, Odontothrips intermedius
a Thrips vulgatissimus. UzSiu preferenciu k tejto ploche vykazovali druhy
Thrips tabaci (39 jedincov — 53,42 Y%strapiek), Thrips pini (6 jedincov —
8,22%strapiek) a Thrips brevicornis (5 jedincov - 6,85% strapiek). Naopak
thysanopterocendza z plochy EKO2 z roku 2013 zahtfiiala menej druhov ako
kontaktné lesné (LES2) a travinno-bylinné spolocenstvo (LUK2). V ramci
sezonne] dynamiky bol na Studijnej lokalite EKOI1 zisteny najvacsi narast

pocetnosti jedincov v obdobi jula (40 jedincov).

Tabulka 5 : Dominancia korticikolnych Thysanoptera (imaga) vramci jednotlivych

Studijnych ploch
Rok 2012 2013 5
Druh/Lokalita LES1 | EKO1 | LUK1 | LES2 | EKO2 | LUK2
Aeolothrips ericae 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.78 | 0.41
Aeolothrips intermedius 0.00 | 0.00 1.67 | 0.00 | 0.00 | 233 | 1.66
Aeolothrips melaleucus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 | 0.21
Anaphothrips obscurus 0.00 | 1.37 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.21
Frankliniella intonsa 0.00 | 2.50 | 0.00 | 0.00 | 1.94 ] 2.07
Frankliniella tenuicornis 0.00 | 2.74 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.41
Chirothrips manicatus 833 [ 1.37 | 0.83 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.62
Limothrips denticornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 | 0.21
Mycterothrips albidicornis 0.00 | 0.00 | 0.83 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.21
Odontothrips intermedius 0.00 | 1.37 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.21
Odontothrips loti 0.00 | 1.37 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 ] 0.21
Oxythrips bicolor 833 | 1.37 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.41
Stenothrips graminum 0.00 | 0.00 | 0.00 | 7.69 0.00 | 0.41
Thrips angusticeps 0.00 | 0.00 | 0.00 | 7.69 | 0.00 | 0.00 | 0.21
Thrips brevicornis 0.00 | 6.85 0.83 | 0.00 | 0.00 1.94 | 2.28
0.00 | 5.48 | 7.69 |

Thrips fuscipennis 0.00 | 4.11 | 4.17 | 0.00 | 0.00 | 2.33 | 2.90
Thrips major 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.10 | 1.66
Thrips minutissimus 0.00 | 548 | 0.83 | 0.00 | 0.00 | 039 | 1.24
Thrips physapus 0.00 | 2.74 0.00 | 0.00 1.94 | 4.55
Thrips pillichi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 ] 0.21
Thrips pini 833 | 822 1.67 0.78 | 3.93
Thrips validus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 ] 0.21
Thrips verbasci 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 ] 0.21
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Thrips vulgatissimus 0.00 | 4.11 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 | 0.83
Hoplothrips ulmi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 | 0.21
Phlaeothrips annulipes 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.39 | 0.21
Xylaplothrips fuliginosus 0.00 | 0.00 | 0.83 | 0.00 | 0.00 1.55 | 1.04

Legenda: LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK?2 vid'str. (53-64)

Dominatny | Subdominantny | Recedentny | Subrecedentny
druh druh druh druh
(5-10 %) (2 - <5%) (1-<2%) (<1 %)

Pocas vyskumu bol celkovo zaznamenany (tabulka 6) jeden
konStantny (Thrips tabaci - 68,89%) a jeden akcesoricky druh (Thrips flavus
—28,89%, tabul’ka 6).

Na $tudijnej ploche LES1 sme pozoroval iba jeden konStantny taxon
(Thrips tabaci — 50%). Ostatné sa javili byt akcidentalne. V poraste LES2 sa
ku Thrips tabaci (60%) pridal eSte akcesoricky Thrips pini (40%). Plocha
EKO1 obsahovala jeden eukonStantny taxén (Thrips tabaci — 90%) a tri
druhy (Thrips brevicornis, Thrips flavus (oba 40%) a Thrips minutissimus —
30%) reprezentovali akcesoricku skupinu. Na Studijnej lokalite EKO2 sa

vSetky druhy javili byt akcidentélne.

Tabulka 6: Konstantnost' korticikolnych Thysanoptera (imaga) vramci jednotlivych

Studijnych ploch

Rok 2012 2013 ¥
Druh/Lokalita LES1 | EKO1 | LUK1 | LES2 | EKO2 | LUK2
Aeolothrips ericae 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 40.00 | 4.44
Aeolothrips intermedius 0.00 | 0.00 | 20.00 | 0.00 | 0.00 | 60.00 J11.11
Aeolothrips melaleucus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Anaphothrips obscurus 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.22
Frankliniella intonsa 20.00 | 0.00 | 20.00 | 0.00 | 0.00 | 60.00 | 15.56
Frankliniella tenuicornis 0.00 | 20.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.44
Chirothrips manicatus 10.00 | 10.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 6.67
Limothrips denticornis 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Moycterothrips albidicornis 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.22
Odontothrips intermedius 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.22
Odontothrips loti 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.22
Oxythrips bicolor 10.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.44
Stenothrips graminum 0.00 | 0.00 0.00 |20.00 | 20.00 | 0.00 | 4.44
Thrips angusticeps 0.00 | 0.00 0.00 |20.00 | 0.00 0.00 | 2.22
Thrips brevicornis 0.00 | 40.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 20.00
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Thrips flavus 0.00 | 40.00 | 40.00 | 20.00 | 20.00 | 60.00 | 28.89
Thrips fuscipennis 0.00 | 20.00 | 40.00 | 0.00 | 0.00 22.22
Thrips major 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 8.89
Thrips minutissimus 0.00 | 30.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 J11.11
Thrips physapus 0.00 | 20.00 | 40.00 | 0.00 | 0.00 | 40.00 ] 17.78
Thrips pillichi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Thrips pini 10.00 | 40.00 | 10.00 | 40.00 | 20.00 | 40.00 | 24.44
Thrips tabaci 50.00 |JSOIOOMIEO00N ¢0.00 [ 20.00 [JGE00OY 68.89
Thrips validus 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Thrips verbasci 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Thrips vulgatissimus 0.00 | 20.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 6.67
Hoplothrips ulmi 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Phlaeothrips annulipes 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 20.00 | 2.22
Xylaplothrips fuliginosus 0.00 | 0.00 | 10.00 | 0.00 | 0.00 | 60.00 | 8.89
Legenda: LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid'str. (53-64)
Konstantny druh | Akcesoricky druh | Akcidentalny druh
(50 - <75 %) (25 - <50 %) (0-<25%)

Medzi eukons$tantné elementy na ploche LUK?2 patrili aZ Styri taxony

(Thrips tabaci — 100%, Thrips brevicornis, Thrips fuscipennis a Thrips major

(vSetky 80%). Okrem nich tu boli eSte Styri konsStantné druhy Aeolothrips

intermedius, Frankliniella intonsa, Thrips flavus a Xylaplothrips fuliginosus

(vSetky 60%) a dva akcesorické taxony Aeolothrips ericae a Thrips physapus
(oba 40%). Na identickej ploche LUK1 bol v roku 2012 zaznamenany iba

jeden eukonstantny druh Thrips tabaci (80%) atri akcesorické elementy

(Thrips flavus, Thrips fuscipennis a Thrips physapus).
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5.4. Synekologické aspekty bioindikacie

5.4.1. Silvikolné Thysanoptera ako nastroj v indikacii zmien ekosystému

Juzné predhorie Vysokych Tatier postihla 19. novembra 2004 veterna
kalamita, ktord predstavovala vyrazni disturbanciu lesnych ekosystémov
v danej oblasti. Vietor s rychlostou 200 km/hod vyvratil a polamal les na
vymere 12 000 ha = 50% lesov Tatranského narodného parku. Na niektorych
plochach doslo k uplnému odstraneniu vegetacie (vplyvom silného vetra,
poziaru atazbe dreva), pricom bolo mozné sledovat’ zmeny v procese
sekundérnej sukcesie. Postihnuté boli prevazne smrekové lesy ¢ucoriedkové
(Vaccinio myrtilli-Piceetum). Na niektorych lokalitach sa do procesu vyrazne
zapojil aj cClovek v podobe manazmentovych pokalamitnych opatreni.
Narusena oblast Vysokych Tatier sa stala modelovym prikladom pre
sledovanie zmien v lesnych ekosystémoch. Stcastou st inicidlne S$tadid
sekundarnej sukcesie vyrazne ovplyvnené lesnickym manazmentom (EXT,
FIR), plochy ponechané na samostatny vyvoj po veternej kalamite (NEX1,
NEX2), travinno-bylinné spolocenstva s dlhodobejSim vyvojom (LUKI,
LUK2) areferenéné lesné spolocenstva (LES1, LES2) vroznom stupni
ovplyvnené antropogénnou ¢innost’ou.

Zakladnym komponentom ekosystému ostava spolocenstvo, ktoré sa
meni a vyvija spolu s nim. Biocendza svojimi vnitornymi mechanizmami tak
odpovedéd na zmeny v ekologickom systéme. V tomto zmysle ma cenoticka
dimenzia bioindikacie z hl'adiska aplikovanej ekologie a environmentalnej
praxe vicsi vyznam ako urovenl druhova. Idedlnym pripadom by bolo
pozorovanie komplexnych biocenoz. Tento pristup by si vSak vyzadoval
velké timy taxondémov, preto sa stile CastejSie pristupuje k Studovaniu
diel¢ich spoloCenstiev — taxocen6z. Z vrcholovej trovne ekosystému sa cez

komplexnii biocenézu tak dostdvame k mensej zlozke taxocendze.
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Zékladnym principom ekologického systému je jeho prepojenost
a viacstupniova hierarchia. Ekosystém tak nie je len stibor komponentov, ale
vel'mi dolezita ulohu zohravajii aj ich vzdjomné interakcie, kde zmena
jedného prvku ovplyvni aj ostatné prvky a systém ako celok. V tomto zmysle
sa v nasSej praci modelovym spolo¢enstvom pre sledovanie zmien v lesnych
ekosystémoch stala cendza strapiek. Samozrejme si uvedomujeme, Ze
thysanopterocen6za predstavuje klasicky typ taxocendézy so vSetkymi
terminologickymi a praktickymi problémami. Vysokd miera subjektivity
pozorovatel’a, antropocentrizmus, ale i typ pouzitej metodiky su len niektoré
znich. Vychadzame vSak zpredpokladu, ze spoloCenstva strapiek su
»vybavené“ charakteristickymi atribatmi, pomocou ktorych dokazu
poukazovat’ na stav a dynamiku vyvoja ekosystémov.

Pri procese sukcesie narastd zlozitost’ v Struktire spolocenstva.
Dochadza ku zmenam hodno6t druhového bohatstva, diverzity a ekvitability.
Komplikuje sa vertikdlna a horizontdlna stratifikdcia. Na vyzname nabera
stratégia kolonizatorov, troficka skladba, Specializacia nik. Sukcesia fauny
obvykle odraza sukcesiu rastlin. Vac¢sina zastupcov Thysanoptera patri medzi
fytosugov, ktoré velmi citlivo reaguju na zmenu v Struktare a druhovom
zastupeni pritomného rastlinného spolo¢enstva a dokazu tak odrdzat’ stav
a charakter tejto fytocenozy. Do akej miery su thysanopterocen6zy schopné
indikovat’ tieto zmeny podmienok a faktorov v ekosystéme, je predmetom
tejto podkapitoly.

Na pozorovanie a vyhodnotenie spomenutych ekologickych vzt'ahov
sme aplikovali najmé Statisticki metodu NMDS. Jej hlavnou prednostou je
najdenie ludskému oku tazko obsiahnute'nych zmysluplnych skrytych
dimenzii, ktoré dokazu popisat’ zistené¢ podobnosti alebo rozdielnosti medzi
sledovanymi Statistickymi jednotkami. Pri hodnoteni vztahu medzi viacerymi

objektmi, faktormi apremennymi na zaklade vlastného deduktivneho
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analyzovania sa vysledny obraz moéze javit trochu skresleny, resp. do
vyraznej miery subjektivny. Objektivita pri interpretacii vystupov sa zvysSuje
pomocou etablovania stale novSich sofistikovanych Statistickych metod,
medzi ktoré zaradujeme aj nemetrické multidimenziondlne Skélovanie
(NMDS).

Do prvotnych analyz vstupovali hodnoty pocetnosti ahodnoty
dominancie jednotlivych druhov strapiek v rdmci jednotlivych odberov spolu
s hodnotami ekologickych a environmentalnych premennych
charakteristickych pre jednotlivé sledované plochy. V praci uvadzame
ordina¢né diagramy vynesené iba na zaklade hodndt pocetnosti, pretoze sa
nam zd4, ze lepSie odrézaji redlnost’ situdcie. Do analyz boli vnasané iba
druhy s pocetnostou vyssou ako 4 jedince. Pomocou ziskanych ordina¢nych
diagramov sme sa snazili vyhodnotit' zakladné preferencie jednotlivych
druhov vo vztahu ku sledovanym faktorom prostredia (tabulka 7).
Z celkového poctu 34 analyzovanych premennych sa 17 javilo byt Statisticky
vyznamnych (Pr(>r) = (0 - 0.05)). Studijné plochy predstavovali kategorialnu
premennu a v ramci multidimenziondlnych mép vystupovali ako centroidy,

pricom bola zachovana ich Statistickd signifikantnost’ (tabul’ka 8).
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Tabulka 7 : Statistickd vyznamnost’ a umiestnenie premennych v rameci NMDS

Premenna NMDS1 | NMDS2 r2 Pr(>r) (kod)
Defoliacia (NLC) 0.7180 | -0.6960 | 0.0118 0.617

El 0.3671 | -0.9302 | 0.0498 0.116

E2 0.8569 | 0.5154 | 0.3691 0.001 ol
E3 -0.0790 | 0.9969 | 0.1067 0.010 *
Expozicia -0.8814 | -0.4724 | 0.3491 0.001 ok
Heterogenita prostredia 0.6704 | 0.7420 | 0.3975 0.001 ol
Hrubka drevin 0.1374 | 0.9905 | 0.1823 0.001 Ak
Obla¢nost 0.9972 | 0.0747 | 0.0253 0.329
Okrajovy efekt -0.6497 | -0.7602 | 0.3879 0.001 ol
Pocet druhov drevin -0.6485 | -0.7612 | 0.0566 0.087
Rastlinné spolocenstvo -0.4693 | 0.8831 | 0.0454 0.140
Rozloha -0.5999 | -0.8000 | 0.3327 0.001 ol
Sklon svahu -0.9988 | 0.0488 | 0.1221 0.004 Hx
Teplota vzduchu -0.8266 | -0.5628 | 0.3532 0.001 oAk
Vek porastu -0.4476 | 0.8942 | 0.0457 0.139
Veterna kalamita 0.5430 | -0.8398 | 0.0217 0.407
Vlhkost' vzduchu 0.5979 | 0.8016 | 0.2723 0.001 ol
Vyska porastu 0.1812 | 0.9835 | 0.2013 0.001 ol
Zdravotny stav lesa (NLC) -0.1813 | -0.9834 | 0.0561 0.089

Zrazky 0.8202 | -0.5721 | 0.0142 0.548
Druhové bohatstvo 0.8963 | 0.4435 | 0.2559 0.001 Ak
Ekvitabilita Shannon-Wiener (Esw) 0.5661 | 0.8243 | 0.1125 0.008 ok
Ekvitabilita Simpson (Es) -0.9558 | 0.2939 | 0.0441 0.149

Pocet ekologickych skupin 0.6213 | 0.7836 | 0.0285 0.299

Pocet jedincov strapiek 0.9378 | -0.3473 | 0.0401 0.180
Shannon-Wienerov index diverzity (Dsw) | 0.7051 | 0.7091 | 0.1492 0.002 ok
Simpsonov index diverzity (Ds) 0.5362 | 0.8441 | 0.0330 0.245
Zastupenie arborikolov -0.6883 | 0.7254 | 0.0495 0.118
Zastupenie florikolov -0.4184 | -0.9083 | 0.1618 0.001 oAk
Zastupenie foliikolnych arborikolov 0.6562 | 0.7546 | 0.1446 0.003 ok
Zasttpenie foliikolov 0.8700 | 0.4930 | 0.0611 0.073
Zastupenie graminikolov -0.8320 | 0.5547 | 0.0084 0.690
Zastupenie korticikolnych arborikolov 0.7861 | 0.6181 | 0.0065 0.757
Antropicky impakt -0.6534 | -0.7570 | 0.1718 0.001 oAk

Kodovanie signifikantnosti: 0 “***°0.001 “**0.01 *’0.05 .°0.1 I
Legenda: Premenné (faktory) — vid' str. (77-78), NMDSI — ordinacna os 1, NMDS2 —

ordinacna os 2 , r2— koeficient determindcie , PR(>r) — p hodnota vyznamnosti.
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Tabulka 8: Statisticka vyznamnost' a rozmiestnenie ploch v ramci NMDS

Plocha NMDS1 | NMDS2
EXT -0.9734 | -0.5963
FIR -0.7016 | -0.4279
LESI -0.4657 0.2734
LES2 0.2163 0.1966
LUK1 -0.0743 -0.1848
LUK?2 0.1603 0.2273
NEX1 0.3904 0.4242
NEX2 0.5392 -0.1135

Hladina vyznamnosti: 12 = 0,3334;Pr(>r) = 0.001 “***’
Legenda: EXT, FIR, LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2 — Studijné plochy, vid str. (77-
78), NMDS1 — ordinacna os 1, NMDS2 — ordinacna os 2 , r2— koeficient determinacie ,

PR(>r) — p hodnota vyznamnosti.

5.4.1.1. Vertikalna a horizontalna stratifikacia

Pocas sukcesného vyvoja lesnych ekosystétmov dochédza
k pribiidaniu vertikalnych poschodi, resp. k formovaniu charakteristickych
etdzi a na vyzname nabera aj horizontdlna stratifikacia. V tomto zmysle na
pocetnosti jednotlivych druhov strapiek signifikantne vplyvaju atriblty
prostredia ako vysSka porastu, pokryvnost’ etazi E2 a E3, hrubka drevin
a heterogenita prostredia. P hodnoty ich testovania vykazuju hodnoty mensie
ako 0,05 (tabul’ka 7)

Vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera a vySkou porastu
znazoriuje multidimenziondlna mapa na obrazku €. 36. Do analyz vstupovalo
osem lokalit, ktoré sa vyznacovali odliSnou vyskou porastu. Vd’aka linearnej
zavislosti méze byt v tomto pripade interpretacia prevedena aj podla vektora

(gradientu) pozorovaného faktora.
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Obrazok 36 : Ordinacny diagram znazoriujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a vySkou porastu
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr pin — Thrips pini, Thr _dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi

Vyssie porasty preferovali druhy Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor,
Thrips minutissimus, Thrips pini a Thrips discolor. Okrem taxonu Thrips
discolor patria vSetky medzi foliikolné arborikoly. Oxythrips ajugae a Thrips
pini sa javia ako eurytopné druhy v podmienkach vysokohorskych
smrecinovych biotopov. Predstavuju silvikolné taxony zijace na ihli¢natych

drevindch. Zlesa vSak prenikaju aj do kontaktnych travinno-bylinnych
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spolocenstiev, pravdepodobne v zavislosti od potravnej ponuky a disperznej
aktivity. Tieto druhy sa nachddzaju aj na naruSenych lokalitich (NEX1) po
veternej kalamite, kde zostalo eSte velké mnoZstvo stojacich stromov. Ich
pritomnost’ je tak podmienena zastupenim potravnych zdrojov v podobe
ithli¢natych drevin. Florikolny druh Thrips discolor inklinuje skor k travno-
bylinnym porastom. Tento fakt potvrdzuje jeho vyskyt na lokalitich NEX1
aNEX2, kde nasledkom veternej kalamity popadalo vyrazné mnozstvo
drevin a plocha zaréstla svetlomilnymi rastlinami. Okrem tychto stanovist sa
inde nevyskytoval. Na ordina¢nom diagrame sa nachadza v blizkosti druhov
Thrips pini a Oxythrips ajugae, ¢o si vysvetl'ujeme ich spolo¢nym vyskytom
na ploche NEX1. Potvrdzuje to aj centroid tejto plochy v ich blizkosti. Dalsi
foliikolny arborikolny druh Thrips minutissimus patri v podmienkach juzného
Slovenska medzi najpocetnejSich zastupcov lesnych cendz. Inklinuje
k teplomilnym dubovym porastom, kde vaprili a maji dosahuje jeho
dominancia najvysSich hodnét. V oblasti smrecin s vySSou nadmorskou
vyskou vykazuje vSak vyrazne nizSie hodnoty. Usudzujeme, ze aj v tychto
podmienkach ho atrahuji najma listnaté dreviny, ktoré sa vSak v tejto oblasti
vyznaCuju vyrazne nizSou pokryvnostou. Thrips minutissimus sme
zaznamenali hlbSie vo vnutri ihliénatého lesa, kde pravdepodobne kopiroval
vyskyt jarabiny Sorbus aucuparia. NajvyznamnejSiu sucast’ taxocendz vsak
tvoril najmd na plochach NEX1 a NEX2, ktoré sa vyznacovali vysokym
zastapenim listnatych drevin v prvej faze sukcesie. Osamoteny druh
Oxythrips  bicolor bol vyneseny do extrémnych podmienok v ramci
ordinaéného diagramu. Nachddza sa vo vécsej vzdialenosti od zvys$nych
druhov, i ked svojim charakterom tvori typického predstavitel'a ihlicnatych
lesov so =zastupenim smrekovca Larix decidua. V ramci jednotlivych
ordina¢nych diagramov je pozoruhodné pozorovat’ jeho koreldciu s vysSou

diverzitou, ekvitabilitou a podmienkami charakteristickymi pre lesné
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stanoviStia. Mohol by byt prave indikator starSich stabilnejSich lesov. Jeho
vyskyt sme vSak pozorovali aj v travinno-bylinnych porastoch (napr. LUK1),
ktoré sa vSak nachéadzali v blizkom kontakte s lesnych spolocenstvami.
Dovodom osamotenia tohto druhu vrdmci multidimenzionalnej mapy
pravdepodobne moze byt aj jeho nizka pocetnost’ (4 jedince) a tym aj slabsia
Specifikdcia bioindikaéného potencidlu. Do uvahy vSak pripadaju aj iné
silnejSie skryté faktory, ktoré ho posunuli d’alej od zvysnych predstavitel'ov
arborikolnej thysanopterofauny.

Skupina taxonov Limothrips denticornis a Chirothrips manicatus
vykazuju nizsiu korelaciu s vyskou porastu. Z ekologického hladiska ide o
graminikolné elementy, ktoré Casto obyvaji podobné biocendzy. Oba druhy
patria medzi mezofilné¢ strapky a bezne vyhladdvaju suché aj vlhSie
stanovistia s porastom trav. Preto ich pritomnost’ je mozné zaznamenat’ ¢i uz
v lesnych, ekotonalnych ale aj travinno-bylinnych spolocenstvach.

Na opacnej strane ordinacného diagramu sa sformovalo niekolko
zoskupeni druhov indikujtcich nizSie porasty. Z grafického vystupu NMDS
(obrazok 36) je =zrejmd negativha korelacia vyskytu heliofilnych a
pratikolnych druhov (Thrips tabaci, Thrips flavus, Thrips fuscipennis, Thrips
brevicornis a Aeolothrips intermedius) vo vztahu k vyske porastu. Vsetky
tieto taxony vykazovali vyraznu preferenciu k otvorenym travinno-bylinnym
spolocenstvam. Skupina druhov Thrips brevicornis, Thrips fuscipennis
a Thrips flavus (+Thrips tabaci) pravdepodobne v danej oblasti skor inklinuje
k travinno-bylinnym porastom s dlhodobejSim vyvojom alebo prinajmensom
s vacSou diverzitou travinno-bylinnej flory. Zaznamenali sme ich najmé na
plochach LUKI1, LUK2 a NEX2, ktoré predstavovali tento typ stanovist.
Naopak druhy Aeolothrips intermedius a Thrips tabaci vo vyraznej miere
inklinuja skor k novovzniknutym alebo monokultirnym porastom v rannom

Stadiu sekunddrnej sukcesie (EXT, FIR). Radi by som podotkli, Ze druh
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Thrips tabaci moézeme zaradit do obidvoch tychto skupin. V spolocnosti
druhu Aeolothrips intermedius vSak vykazoval vyrazne vySSie hodnoty
abundancie.

V lavej casti diagramu sa nachadzaju dva mycetofagne druhy
Hoplothrips pedicularius a Xylaplothrips fuliginosus. Ich vyskyt kopiruje
pritomnost’ drevokaznych hub, ktoré sa nachddzaji na odumierajicom dreve
a stromoch v presvetlenych otvorenych biotopoch. Oba druhy st vSak
schopné prenikat’ aj do vnutra lesa.

Na ordina¢nom diagrame (obrazok 37) znazoriujicom vzt'ah medzi
vyskytom druhov Thysanoptera a pokryvnostou etdze E3 sa sformovalo
niekol’ko podobnych spolocenstiev ako v predoSlom pripade. Skupina
taxénov  Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor, Thrips pini, Thrips
minutissimus, Thrips discolor, Thrips physapus a Sericothrips bicornis
vykazovala uzsiu preferenciu k zatienenym lesnym porastom. Druhy Thrips
physapus  a Sericothrips  bicornis  inklinuji  skér k trdvno-bylinnym
stanovistiam, ale zaznamenané boli aj v lesnom podraste. Ich umiestnenie na
grafe si vysvetlujeme aj ich nizkou pocetnostou, ktord vstupovala do
Statistickych analyz. Oxythrips bicolor sa vyznacuje najvyS$imi hodnotami
pokryvnosti stromovej etaZze. Umiestneny je opédt’ osamotene v extrémnych
Castiach grafu. Taxony Oxythrips ajugae, Thrips pini a osamoteny Thrips
minutissimus sa opat’ javia ako vhodné indikatory lesnych spolocenstiev.
Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis vykazuju nizSiu korelaciu
s pokryvnostou E3 etize, o potvrdzuje ich euryvalentnost a mezofilna
povahu.

Skupina taxonov Aeolothrips intermedius, Thrips tabaci, Thrips
flavus, Thrips fuscipennis, Thrips brevicornis a Xylaplothrips fuliginosus
indikuju otvorené presvetlené biotopy, s nizkym stupfiom pokryvnosti E3

etaze. Na ordina¢nom diagrame sa vyclenili opdt’ dve zoskupenia strapiek.
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V pravej Casti grafu vykazovali negativnu korelaciu s pokryvnostou E3 etdze

druhy Thrips fuscipennis, Thrips flavus, Thrips brevicornis a Thrips tabaci

ana lavej strane formdcia taxonov Aeolothrips intermedius a Thrips tabaci

a mycetofagny druh Xylaplothrips fuliginosus.

Obrazok 37 : Ordinacny diagram znazoriiujici vztah medzi vyskytom druhov

Thysanoptera a pokryvnost'ou E3 etaze
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64) NMDS1, NMDS?2 —

ordinacné osi
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Vztah medzi vyskytom Thysanoptera a pokryvnostou E2 etaze
(obrazok 38) naznacuje niekolko d’alSich skuto¢nosti. NajvysSie hodnoty
tejto premennej vykazovala skupina druhov Oxythrips ajugae a Thrips pini,
Thrips discolor a Chirothrips manicatus. Ako som uz spominal, Oxythrips
ajugae a Thrips pini indikuju lesné spoloCenstvd, ale nevyhybaji sa ani

travinno-bylinnym fytocendzam so zastupenim ranne sukcesnych drevin.

Obrazok 38 : Ordina¢ny diagram znazornujici vztah medzi vyskytom druhov

Thysanoptera a pokryvnostou E2 etaze
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr _pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr_phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim_den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
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LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid str. (53-64), NMDSI1, NMDS?2
— ordinacné osi

Prave na tychto lokalitach sa k nim pridali aj florikol Thrips discolor
a gaminikol Chirothrips manicatus. Z predoslych ordinaénych diagramov je
zrejmé, ze Chirothrips manicatus nepatri medzi silvikolné druhy. Korelacia
s E2 etazou tak moOZe naznaCovat jeho uzSiu preferenciu ku priestorovo
diverzifikovanej§im travinno-bylinnym biotopom v danej oblasti alebo
pritomnost’ v presvetlenejSich ekotonalnych spolocenstvach so zastupenim
niz§ich drevin. Treba zobrat' aj do tvahy, Ze tento graminikolny druh
Castokrat kopiruje vyskyt hostitel'skych rastlin podobne ako Limothrips
denticornis.

Na hodnotach znazornenych v grafe pri vrstevniciach vynesenych na
zéklade funkcie ordsurf je mozné vidiet, ze absolutne hodnoty tejto
premennej nedosahovali vo vSeobecnosti vysoké hodnoty. Preto aj druhy
umiestnené¢ v strednej cCasti grafu skoér preferuju biotopy s nizSou
pokryvnostou E2 etdze. Taxony Thrips fuscipennis a Thrips brevicornis sa
vyskytuju opit’ spolu azgrafu je zrejmé, Ze obsadzuji aj biotopy s
pritomnostou E2 etdze. Ako sme uz spominali tato skupina druhov
pravdepodobne v danej oblasti skor inklinuje k trdvinno-bylinnym porastom s
dlhodobejsich vyvojom. Pomocou vrstevnic funkcie ordsurf mozeme
pozorovat’, ze dvojice druhov Thrips flavus, Thrips tabaci a Thrips physapus,
Sericothrips bicornis vykazuju podobné naroky vo vztahu k danej
premennej. Z ekologického hladiska ide o florikolné elementy. V ramci
ordina¢ného diagramu su vSak od seba umiestnené d’alej. Vysvetlenim moze
byt, ze Thrips physapus a Sericothrips bicornis su schopné prenikat’ aj do
ekotonalneho a lesného podrastu, ale aj iny skryty faktor. Vyrazne negativnu
korelaciu vykazovali naymé taxony Aeolothrips intermedius, Xylaplothrips

fuliginosus a Hoplothrips pedicularius.
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Pocas sukcesnej série nabera na vyzname aj horizontalna stratifikacia.
Multidimenzionalna mapa na obrazku 39 znazoriiuje vztah medzi vyskytom
druhov Thysanoptera a priestorovou heterogenitou prostredia. Graf v tomto
pripade uz nevykazuje jasnu linearitu. Biotopy s vysSSou heterogenitou
preferovali taxony Oxythrips bicolor, Oxythrips ajugae, Thrips minutissimus,
Thrips pini, Thrips discolor, Limothrips denticornis, Thrips fuscipennis
a Thrips brevicornis. Oxythrips bicolor opat stoji v extrémnej casti
ordina¢ného diagramu. Najvyssie hodnoty podobne ako v predchddzajicom
diagrame dosiahli taxony Oxythrips ajugae, Thrips pini, Thrips discolor
a Chirothrips manicatus, ale aj Limothrips denticornis a Thrips minutissimus.
HeterogénnejSie travinno-bylinné spolocenstva indikuju v danej oblasti druhy
Thrips fuscipennis, a Thrips brevicornis. Menej heterogénne spolocCenstva
vykazuju dvojice taxénov Thrips flavus, Thrips tabaci a Thrips
physapus, Sericothrips bicornis. Podobne ako na predoSlom grafe sa tieto
druhy vyznacuji podobnou preferenciou voc¢i pozorovanému faktoru.

Taxony Aeolothrips intermedius a Thrips tabaci inklinujd ku
monokultirnym antropocenézam, ktoré boli vplyvom Tl'udskej ¢innosti do
vyraznej miery zbavené priestorovej rozmanitosti. Z ordina¢ného diagramu je
zrejmé, ze mycetofagy Xylaplothrips fuliginosus a Hoplothrips pedicularius
vykazuju tiez uzsiu preferenciu k malo heterogénnych biotopom. Tieto druhy
boli ale zaznamenané vlese a v travinno-bylinnom spolocenstve
s dlhodobejsSim vyvojom s pritomnostou odumierajucich drevin, ktoré st
charakteristické skor vySSou priestorovou heterogenitou. Nejasna
interpretacia a Specifikacia bioindika¢ného potencidlu bude pravdepodobne
vysledkom ich nizkej pocetnosti, s ktorou vstupovali do Statistickych analyz.
Ked’ze vSak heterogenita prostredia predstavovala rozmedzie hodnét 0 az 1,
nepovazujeme tato analyzu za Uplne smerodajnl, aj napriek tomu, Ze

Statisticky sa javi byt tento faktor vyznamny.
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Obrazok 39 : Ordinacny diagram znazoriujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a priestorovej heterogenity prostredia
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr pin — Thrips pini, Thr _dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi

5.4.1.2. Dynamika v Struktire spolocenstva

V procese vyvoja lesnych ekosystémov postupne zaznamenivame
zmeny v druhovom spektre pozorovanej biocenozy. V spoloc¢enstve dochadza
ku S$pecializacii nik aobjavuje sa vicSie mnozstvo monofagnych

a oligofagnych druhov na tkor polyfagov. Florikolné elementy travinno-
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bylinnych spolocenstiev st nahradzané arborikolnymi druhmi lesnych
thysanopterocen6z. Pribudaju stenovalentné druhy prispésobené na nové
aktualne podmienky medzi ktorymi sa nachadzaji aj euryvalentné elementy
tolerujuce prichadzajice zmeny ekologického systému. Podobné trendy sa
daj pozorovat’ aj na modelovom priklade taxocen6z Thysanoptera.
Ordina¢ny diagram na obrazku 40 znadzorfiuje rozmiestnenie strapiek
v zavislosti od zastlipenia florikolnych elementov. Na grafe vpravo dole
rozoznavame zoskupenie luénych taxénov Thrips fuscipennis, Thrips
brevicornis, Thrips tabaci a Thrips flavus. VSetky predstavuji florikolné

polytagne druhy.

Obrazok 40 : Ordina¢ny diagram znazoriujici vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a zastupenim florikolnych elementov
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
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discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI1, NMDS2
— ordinacné osi

Podobné podmienky preferuje dvojica Sericothrips bicornis a Thrips
physapus, ktoré sa vyznacuju rovnakou ekologickou charakteristikou.
NajvysSiu  mieru zastupenia florikolnych elementov vo  svojich
spolocenstvach vykazovali druhy Aeolothrips intermedius, Xylaplothrips
fuliginosus a Hoplothrips  pedicularius. Aeolothrips intermedius sa
vyskytoval v chudobnych spolocenstvach v inicidlnej faze sukcesie
s dominanciou kratkovekych efemérnych bylin asam predstavuje
florikolného zoofaga. Naopak mycetofagny druh Xylaplothrips fuliginosus sa
javi ako indikator presvetlenych travinno-bylinnych spolocenstiev
s pritomnostou odumierajucich drevin kolonizovanych drevokaznymi
hubami. Vyskytoval sa iba na travinno-bylinnych lokalitaich LUK1 a LUK2,
ktoré podliehaju tejto charakteristike a zarovenn sa vyznacovali najvacSim
zastupenim florikolnych druhov. Negativnu koreldciu voci zastipeniu
florikolnych elementov vykazovali najmé silvikolné taxony Thrips
minutissimus, Oxythrips ajugae, Thrips pini a Oxythrips bicolor.

Zastupenie foliikolnych arborikolov (obrazok 41) v pritomnych
thysanopterocendzach sa javi ako d’alsi signifikantny faktor v interpretacii
Struktary pritomnych spolocenstiev. So zastipenim foliikolnych arborikolov
pozitivne koreluju najmé silvikolné druhy Oxythrips ajugae, Thrips pini,
Thrips minutissimus a Oxythrips bicolor, ktoré si potravne viazané na
dreviny. K tymto spolocenstvam inklinuji aj graminikoly Chirothrips
manicatus a Limothrips denticornis, ktoré bezne prenikaji do lesnych

spolocCenstiev. Vyznacuju sa Sirokou ekologickou potenciou a vyskytuji sa v
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thysanopterocendézach bez ohladu na charakter ekologickych podmienok.
V oblasti Vysokych Tatier sme ich zaznamenali v lesnych, ekotonalnych aj
travinno-bylinnych spoloCenstvach. Isty stupeni preferencie k zastipeniu
foliikolnych arborikolov vykazuju aj druhy Thrips fuscipennis a Thrips
brevicornis, ktoré v tychto podmienkach indikuja sukcesne starSie travinno-
bylinné spolocenstva s vysSSou pokryvnostou ranne sukcesnych druhov
drevin. Logicky s pritomnostou foliikolnych arborikolov tentokrat negativne
koreluju pratikolné taxony Aeolothrips intermedius, Thrips tabaci, Thrips

flavus, Thrips physapus a Sericorthrips bicornis.

Obrazok 41 : Ordinacny diagram znazornujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a zastupenim foliikolnych arborikolov
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr pin — Thrips pini, Thr _dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
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Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi

S vertikalnou a horizontalnou heterogenitou Castokrat stipa bohatstvo
zdrojov a dochadza k Sirokému rozmedziu mikroklimatickych podmienok.
Uvoltovanie novych priestorovych a potravnych nik sa prejavuje aj na
naraste druhového bohatstva. Dal§i ordinaény diagram (obrazok 42)
znazoriiuje vztah medzi vyskytom strapiek a poctom pritomnych druhov
Thysanoptera. Druhovo bohaté thysanopterocendzy preferovali najma taxény
Oxythrips ajugae, Thrips pini, Thrips fuscipennis, Thrips brevicornis, Thrips
discolor, Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis. Druhy Thrips
fuscipennis a Thrips brevicornis sa vyskytovali najmé v travinno-bylinnych
na Thysanoptera bohatych spolocCenstvach. Chirothrips  manicatus
a Limothrips denticornis patria k druhom s dobre vyvinutou schopnostou
disperzie adominovali v druhovo bohatych thysanopterocendézach na
pokalamitnych plochach ponechanych na samovyvoj. Velmi aktivne
obsadzuju novo vzniknuté ekologické niky, ktoré sa objavili nasledkom
veternej disturbancie a otvorenia nového priestoru. Na tychto lokalitach sa
k nim pridal aj Thrips discolor. Silvikoly Oxythrips ajugae a Thrips pini
inklinuji k druhovo bohatym spoloc¢enstvam. Nachéadzali sa najmi v lesoch,
ale vel'mi aktivne prenikali aj do blizkych travinno-bylinnych (LUK1, LUK?2)
a pokalamitnych biotopov (NEX1, NEX2). Chudobnejsie
thysanopterocen6zy indikujii najmé druhy Aeolothrips intermedius a Thrips
tabaci, ktoré obsadzuji inicidlne sukcesné $tadid snizSimi hodnotami
druhového bohatstva, kde sa tieto taxéony vyznacuju vysokou populacnou

hustotou. Thrips tabaci a Thrips flavus inklinuji aj k bohatSim
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spoloCenstvam, ale ich vyskyt je pravdepodobne podmieneni Zivnou

rastlinou.

Obrazok 42 : Ordina¢ny diagram znazorfiujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a druhového bohatstva
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim_den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi

Nizsie druhové bohatstvo v§ak moze byt aj odrazom izolovanosti od
okolitych spolocenstiev. V tomto zmysle by sme chceli do interpretacie

zahrnut' aj faktor okrajovy efekt, ktory vramci testovania Statistickej
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vyznamnosti vykazoval p hodnoty mensie ako 0,05 (obrazok 43). Velka
vzdialenost’ od inych biotopov sa pravdepodobne tieZ podpisala na hodnote
druhového bohatstva. Touto charakteristikou sa vyznacovali najmé lokality
EXT a FIR, ktoré vznikli na ve'mi velkych plochach po rozsiahlej veternej
kalamite. P6dne fotoeklektory boli umiestnené do prostrednych casti tychto
stanovist, aby sa viacej prejavil charakter druhovej skladby pritomnych
thysanopterocen6z. V nich dominovali najmi taxony Thrips tabaci
a Aeolothrips intermedius, ktoré pozitivne korelovali s faktorom okrajového

efektu.

Obrazok 43 : Ordinacny diagram znazornujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a okrajovym efektom
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr pin — Thrips pini, Thr _dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
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Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi

Naopak negativnu korelaciu vykazovali taxony Oxythrips ajugae,
Thrips pini, Thrips discolor, Thrips brevicornis, Thrips fuscipennis,
Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis. Tieto druhy sme odchytili
v izemi s vd¢Sou mozaikovitostou pritomnych travinno-bylinnych a lesnych
biotopov. Preto aj silvikoly Oxythrips ajugae a Thrips pini prenikali na
pokalamitné plochy NEX1 a NEX2 v Tichej doline, ktoré sa vyznacovali
menSou rozlohou a blizkym kontaktom s nenarusenym lesom. Lékali ich

pravdepodobne pritomné stojace stromy, ktoré odolali ndporu vetra.

5.4.1.3. Koncepcia druhovej diverzity

Druhové bohatstvo predstavuje skor popisny nastroj pri ekologickom
vyskume spoloCenstiev a vyznamne zanedbava dolezity aspekt jeho
kvantitativnej §truktary. Stadium cenotickej dimenzie tak zahffia aj
pozorovanie druhovej diverzity, ktoré vyznamnym spoésobom odkryva nielen
bohatstvo, ale aj vzacnost’ druhov aich rovnomerné alebo nerovnomerné
zastupenie v ramci sledovaného ekosystému. Bezne pouzivanym indexom
diverzity v ekologickom biomonitoringu sa stal Shannon-Wienerov index,
ktory spolu s ekvitabilitou pontka realnejsi obraz o rozmanitosti sledovanej
cendzy. Tento index diverzity navySe velmi citlivo vnima zmeny
v spolocenstve, jeho naruSenie aistym sposobom naznacuje jeho pripadnt
destabilizaciu.

Vseobecne plati, Ze pocCas sukcesie pozorujeme narast diverzity.

Zmeny v ekologickom systéme vysokohorskych ¢ucoriedkovych smrecin sa
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podpisali aj na hodnotich druhového bohatstva arozmanitosti
thysanopterocen6z. Imigracia novych druhov nachddzajicich vhodné Zivotné
podmienky a zdrovenn vymiznutie taxéonov s nizSou adapticiou vo¢i novym
ekologickym podmienkam naznacuje dynamickost zmien v ekologickom
systéme. Druhova rozmanitost’ thysanopterocen6z vyhodnotena na zaklade
Shannon-Wienerovho indexu diverzity aindexu ekvitability ndm pontka
niekol’ko zaujimavych skutocnosti.

Na Studijnej ploche FIR sme pozorovali jedno zprvych Stadii
sekundarnej sukcesie, ktora vznikla vplyvom veternej kalamity a postupnej
extrakcie drevnej hmoty a naslednym poziarom. Pritomna
thysanopterocen6za sa vyznaCovala nizkymi hodnotami druhového
bohatstva, diverzity aj ekvitability (tabulka 9). Shannon-Wienerov index
dosiahol hodnotu Dsw = 0,530. Ekvitabilita (Esw = 0,272) naznacovala
nevyrovnané spolocenstvo s eudominatnym taxénom Thrips tabaci. Tento
druh pravdepodobne predstavuje r-stratéga, ktory casto nachddza
a kolonizuje vhodné ranné stadia sukcesie. Thrips tabaci preferuje
presvetlené monokultirne biotopy. Vel'mi podobny pripad sme pozorovali aj
na ploche EXT. Lokalitu s odvezenou drevnou hmotou po veternej kalamite
v rdmci manazmentovych opatreni charakterizovali nizke hodnoty druhove;j
diverzity (Dsw = 0,658) avyrovnanosti (Esw = 0,368) spoloCenstva.
Nadobudnuté hodnoty pravdepodobne suvisia s narusenim rovnovahy
a stabilizacnych mechanizmov pritomnych spoloCenstiev. Pocas sukcesie
dochddza k sérii zmien v ekologickom systéme. Odzrkadli sa to najma
v §trukture, funkcii a stabilite systému a rovnako to ovplyvni biocen6zu ako
aj abiotické  prostredie. Nizky index diverzity a ekvitability
thysanopterocendz tento proces naznacuje. Podmienky biotopov FIR a EXT
su vzdialené od normdlu. Tym sa v biocendze nachadza menSie mnoZstvo

druhov s vysokou popula¢nou hustotou. V inicidlnom Stddiu sukcesného
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vyvoja je teda kvalita spoloCenstva pomerne nizka, neskdr zacina rast,

populacna hustota druhov klesa a ekvitabilita dosahuje vyssie hodnoty.

Tabulka 9 : Shannnon — Wienerov index diverzity (Dsw) a ekvitabilita (Esw) v ramci
jednotlivych ploch vrokoch 2007, 2008, 2012, 2013 vyjadrené pre druhy odchytené

pomocou podnych fotoeklektorov

EXT FIR NEX1 | NEX2 | LES1 | LUK1 | LES2 | LUK2
Dsw 0.658 0.530 1.401 1.764 1.961 2.305 1.463 2.304

Esw 0.368 0.272 0.531 0.589 0.743 0.769 0.554 0.831
Legenda: EXT, FIR, NEXI1, NEX2, LESI1, LUKI, LES2, LUK2 —vid' str. (53-64)

Iny priklad predstavovali plochy NEXI1 a NEX2 s ponechanym
drevom po veternej kalamite. Obidve sa vyznacovali vy$$im druhovym
bohatstvom. Priestorova heterogenita prostredia poskytla pritomnym druhom
vacsie rozpitie mikroklimatickych podmienok a Siroku skalu mikrohabitatov,
ktoré sa tam vyskytli po veternej kalamite a ponechani drevnej biomasy.
Narastol i rozsah potravnych zdrojov. Otvorenie novych ekologickych nik, ¢i
uz potravnych alebo priestorovych, prildkalo nové druhy strapiek. Novo
vzniknut otvorenu plochu kolonizovali najma druhy s dobrou schopnostou
disperznych mechanizmov, ako napr. Limothrips denticornis, Chirothrips
manicatus a Thrips pini. Treba vSak podotknut, Ze napriek vySSiemu
druhovému bohatstvu nezahfiiali tieto plochy vyrazne vyrovnané
spoloCenstva (NEX1: Esw = 0,531 a NEX2: Esw = 0,589), ¢o koresponduje
s vyvinom spolo¢enstva v ramci sukcesnej série.

Najvyssie druhové bohatstvo a diverzita strapiek boli zaznamenané na
plochach LUKI1 aLUK2. Tieto plochy vznikli v obdobi 70. rokov pri
vystavbe novych zjazdoviek. Od roku 1995 vSak patria medzi bezzasahové
zony v piatom stupni ochrany. Tento takmer 20 ro¢ny rezim sa
pravdepodobne podpisal na rozmanitosti pritomnej thysanopterocenozy.

Vysoké druhové bohatstvo méze byt vysledkom viacerych faktorov. Vo
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vSeobecnosti  sa travinno-bylinné spolocenstva vyznacuji najvysSSim
druhovym zastipenim strapiek. Tento typ biotopu preferuje 62 % druhov
z pomedzi znamej slovenskej thysanopterofauny. Viac ako 60% taxdénov
zaznamenanych na uzemi Slovenska patri medzi florikolné a graminikolné
elementy. Blizky kontakt lesnej biocendzy tiez podmieniuje pritomnost
viacerych arborikolnych a silvikolnych druhov strapiek. Ale i d’alSie faktory
(napr. heterogenita prostredia, pritomnost’ skorych sukcesnych druhov
drevin, atd’.). Na tomto mieste je vSak nutné upozornit’ na fakt, ze pri vypocte
indexov boli do analyz zahrnuté len druhy ziskané pomocou pddnych
fotoeklektorov, aby bola zachovana Standardnd metodika pri vyhodnocovani
podobnosti so zvySnymi cen6zami (tabulka 9). Pre porovnanie v ramci
travinno-bylinnej thysanopterocendzy vSak uvddzameaj hodnoty vypocitané
pre vsetky druhy spoloCenstiev odchytenych pomocou pddnych aj
stromovych fotoeklektorov (tabulka ¢. 10). Tato skutonost nam odkryva
zaujimavy fakt. Ako je z diagramu viditeI'né, vyrazné zmeny nastali najméa
v diverzite aekvitabilite trdvinno-bylinnych  spolocenstiev, pricom

v hodnotéch lesnych thysanopterocen6z vel’ké posuny nenastali.

Tabulka 10 : Shannnon — Wienerov index diverzity (Dsw) a ekvitabilita (Esw) v ramci
jednotlivych pléch v rokoch 2012, 2013 vyjadrené pre druhy odchytené pomocou pddnych a

stromovych fotoeklektorov

LES1 | LUK1 | LES2 | LUK2
Dsw 2.029 2.064 1.609 1.769

Esw 0.732 0.668 0.594 0.525
Legenda: LESI, LUKI, LES2, LUK2 —vid' str. (53-64)

Ciastoénym vysvetlenim tohto javu moZe byt skutocnost, ze
pomocou stromovych fotoeklektorov bolo zaznamenané vyrazné zastipenie

taxonu Thrips flavus, ktorého zivnu rastlinu predstavuje vibovka uzkolista -
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Chamaenerium angustifolium. Té bola velmi vyznamne zastipena v ramci
pritomnej fytocendzy. Thrips flavus patri medzi florikolné druhy. Na obrazku
44 je mozné vidiet korelaciu medzi obdobim kvitnutia Chamaenerium
angustifolium (jul/august/september) a zvySenou abundanciou druhu Thrips
flavus.

Okrem druhu Thrips flavus, stromové fotoeklektory na tejto lokalite
odhalili aj vyrazny nérast pocetnosti taxonu Thrips tabaci v priebehu celého
roka. V tomto zmysle hodnoty indexu diverzity a ekvitability pri pozorovani
druhovej rozmanitosti thysanopterocen6z odrazaju spdsob pouzitej metodiky.
Stromové fotoeklektory boli vyuzivané iba v roku 2012 a 2013, pricom
okrem korticikolnych druhov odkryli najmi pritomnost dominantnych
taxonov, ktorych ontogenéza neprebicha v pode. Podne fotoeklektory neboli

schopné do takej miery tieto druhy zachytit’.

Obrazok 44 : Sezéonna dynamika druhu Thrips flavus odchyteného pomocou pddnych

a stromovych fotoeklektorov v priebehu rokov 2012 (modra f.) a 2013 (Cervena f.).
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Posledné dve thysanopterocendzy zo Studijnych ploch LES1 a LES2
vykazovali podobné hodnoty druhového bohatstva. Obe predstavuju lesné
spolocCenstva aboli charakteristické dominantnym druhom T7hrips pini.
Spolocenstvo strapiek z lokality LES1 (Dsw = 1,961; Esw = 0,743) sa vSak

vyznacovalo vys$Sou rozmanitostou a vyrovnanost'ou ako thysanopterocenoza
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z plochy LES2 (Dsw = 1,463; Esw = 0,554). Pokles diverzity na lokalite
LES2 moéze suvisiet’ so signifikantne vysSiou aktivitou podkoérneho hmyzu na
tejto ploche. Svoju tlohu urcite zohravaji aj klimatické faktory a ¢innost’
Cloveka. Lesné spolocenstvda na tomto uzemi podlichaju antropogénnej
¢innosti a manazmentovym zasahom vramci hospodarskych opatreni.
Castokrét ide o monokultirne porasty s cielenymi druhmi drevin. V procese
sukcesie tak zjavne nemozno hovorit’ o klimaxovych spoloc¢enstvach. To by
sme radi vyzdvihli aj pri interpretacii d’alSich Statistickych analyz. Napriek
tomu dlhoveky vyvoj tychto spoloCenstiev tiez zohrdva velmi vyznamnu
ulohu ateda aj ,budovanie* pritomnych thysanopterocendéz podlicha
kvalitativne hlbSej genéze v porovnani so spoloCenstvami zasiahnutymi
veternou kalamitou a naslednymi manazmentovymi opatreniami.

Blizsie vztahy medzi jednotlivymi spolocenstvami pozorovanych
ploch, ktoré naznacuju aj ich podobnu genézu sme sa snazili vyhodnotit’ na
zdklade  pozorovania ich  podobnosti. Na  zistenie  similarity
thysanopterocendz bola aplikovand klastrova analyza (obrazok 37), ktora
nam pomohla odkryt’ niekol’ko hlbsich skuto¢nosti. Jej ulohou bolo roztriedit’
Statistické jednotky do skupin, pricom najvicSia podobnost’ je vo vnutri
skupin a ¢o najvdcSia rozdielnost medzi skupinami. Vstupné data tvorili
dominancie jednotlivych druhov  odchytenych pomocou pddnych
fotoeklektorov len vramci pozorovanych ,sukcesnych® Studijnych ploch
spolocenstiev.

Podobnost medzi jednotlivymi thysanopterocen6zami vyjadruje

nasledujuci stromovy diagram (obrazok 45).
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Obrazok 45 : Dendrogram podobnosti sledovanych cen6éz na zéklade zhlukovej analyzy

podobnosti pozorovanych spolocenstiev
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Legenda: EXT, FIR, NEX1, NEX2, LESI, LUK1, LES2, LUK2 —vid'str. (53-64)

V pravej Casti grafu sa vytvorili tri podskupiny. Signifikantnt
similaritu vykazuja travinno-bylinné spolocenstva s dlhodobejSim vyvojom
LUK1 a LUK2 pozorované v roku 2012 a2013. K zhluku lesnych cenéz
LES1 a LES2 sa vramci vdcSej podskupiny pridala aj thysanopterocen6za
z lokality NEX1. Ako bolo spomenuté, tito plochu (NEX1) charakterizuje
60% stojacich stromov, ktoré odolali veternej kalamite. Dendrogram
naznaCuje, Ze dand cend6za ma lesny, resp. skor ekotondlny charakter
v porovnani s ostatnymi trdvinno-bylinnymi spolo¢enstvami. ZvysSné tri
stanovistia v inicidlnej faze sekunddrnej sukcesie ovplyvnené veternou

kalamitou (NEX2), naslednou t'azbou (EXT) a dokonca poziarom (FIR) stoja
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v lavej Casti grafu a nevykazuju vyrazni podobnost’ s inymi spolo¢enstvami.
I ked’ cendza strapiek z neextrahovanej plochy ponechana na samovyvoj
(NEX2) sa vyznaCuje vySSou similaritou k predoSlym povodnej$im
thysanopterocen6zam, ¢o moéze poukazovat na jej prirodzenejsi charakter

a priebeh vyvoja.

Shannon - Wienerov index diverzity bol spolu s ekvitabilitou pocitany
pre vSetky lokality. Oba indexy vstupovali aj do Statistickej analyzy NMDS,
kde pri konkrétnom teste vyznamnosti jednotlivych faktorov obidve
premenné vykazovali signifikantnost’ (tabul’ka 7). V procese sukcesie maju
tieto premenné stiipajici charakter. Thysanoptera, ktoré ich indikuji ndm
naznacuju nasledovné ordinac¢né diagramy.

Obrazok 46 znazoriuje vzajomny vztah medzi vyskytom druhov
strapiek aindexom ekvitability. NajvysSiu mieru korelacie vykazuje
Oxythrips bicolor v extrémnej Casti grafu v I'avo hore. V tatranskej oblasti
inklinuje k druhovo vyrovnanym spolo¢enstvdam. Druhy s podobnym
ekologickym statusom Oxythrips ajugae, Thrips pini a Thrips minutissimus
su tiez vramci ordinacného diagramu vynesené pri vysSich hodnotach
ekvitability. Povazujeme ich za permanentnt faunu vysokohorskych smrecin,
pricom predstavuji silvikolné taxény. Druhotne sa vSak nevyhybaji ani
menej  vyrovnanym  pokalamitnym  (NEX1)  a trdvinno-bylinnym
spoloCenstvam s pritomnost'ou stojatych stromov. Prave na pokalamitnych
plochach (NEX1, NEX2) bol pozorovany vyskyt taxonu Thrips minutissimus,
ktory sa viaze na listnaté ranne sukcesné dreviny. S indexom ekvitability
pozitivne korelovali aj Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis. Ich
bioindika¢ny potencial vSak v tomto zmysle nie je Uplne jasny. Tieto druhy
sa vmiernom pasme nachadzaji v agrocenézach av spoloCenstvach

s nizkym stupfiom ekvitability. V rdmci nasej prace dominovali najméd na
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plochach NEX1 a NEX2, ktoré sa vyznacovali priemernou ekvitabilitou, ale
nevyhybali sa ani lesnym a ekotonalnym spolocenstvam.

Travinno-bylinné spolocenstva v inicialnom (NEX1) a pokrocilom
Stadiu sukcesie (LUKI1 aLUK2) spriemernymi az vyS$$imi hodnotami
ekvitability indikuja v tychto podmienkach druhy Thrips fuscipennis, Thrips
brevicornis a Thrips discolor. Naopak druhy Thrips tabaci a Aeolothrips
intermedius sa javia ako vhodné indikatory druhovo nevyrovnanych
spolo€enstiev v rannom $tadiu sekundarnej sukcesie, pricom vyrazny vplyv
tu pravdepodobne zohrava c¢lovek v podobe manazmentovych opatreni.
Najnizsiu mieru korelacie s hodnotami ekvitability vykazovali mycetofagne
taxébny  Hoplothrips  pedicularius  a Xylaplothrips  fuliginosus. Tato
interpretdcia je nejasnd, kedze sa tieto druhy vyskytovali skor vo
vyrovnangj$ich  travinno-bylinnych a lesnych thysanopterocen6zach.
Komplikovand Specifikdcia ich bioindikaéného potencidlu moze byt
spOsobend niz§imi hodnotami abundancie, s ktorymi vstupovali do analyz

alebo inym silnej$im skrytym faktorom.
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Obrazok 46 : Ordinacny diagram znazoriujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a indexom ekvitability
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr_phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim_den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDS1, NMDS?2
— ordinacné osi

Nasledujuci ordinacny diagram (obrdzok 47) znazoriujici vztah
medzi vyskytom druhov Thysanoptera aindexom diverzity nam ponuka
podobnu interpretaciu ako predosly graf. V podmienkach vysokohorskej
thysanopterofauny s vy$§imi hodnotami druhovej diverzity korelovali
silvikolné arborikoly Oxythrips bicolor, Oxythrips ajugae a Thrips pini,

florikoly travinno-bylinnych spolocenstiev Thrips fuscipennis, Thrips
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brevicornis a Thrips discolor aeuryvalentné graminikoly Limothrips
denticornis a Chirothrips manicatus. SpoloCenstva sniZ§im stupfiom

diverzity indikuja florikoly Thrips tabaci a Aeolothrips intermedius.

Obrazok 47 : Ordina¢ny diagram znazoriujici vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a Shannon-Wienerovym indexom diverzity
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi
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5.4.2. Stabilita systému a antropicky impakt

Ekologicka stabilita sa Castokrat oznacuje ako zakladna vlastnost
ekosystému. Prejavuje sa v odolavani voc¢i vonkaj$im stresovym impaktom.
Zékladom st dva nosné mechanizmy. Rezistencia ekosystému, ktord odolava
disturbancii v nemennom stave, ale po prekroCeni Unosnej miery
nepriaznivého vplyvu sa jej ucinok nédhle straca. Naopak reziliencia pruzne
reaguje na vychylenie systému zrovnovaznej roviny ama schopnost
prinavratit’ ho spat. Tento jav je mozné pozorovat’ uz pri nizkej hladine
stresu. V procese sukcesie tieto mechanizmy stipaju, najma od inicialneho
Stadia po strednu etapu, kedy dochadza k miernemu poklesu reziliencie. K
poklesu ekologickej stability vSak dochddza aj v dosledku antropogénnej
¢innosti. Do akej miery dokazu spoloCenstva strapiek naznacit' a indikovat
destabilizacné procesy v lesnych ekosystémoch som sa pokusil priblizit
v tejto podkapitole.

Prostrednictvom stability sa ekologicky systém snazi zachovat
dynamickd rovnovahu. Dynamika sa prejavuje v prelinani urovni homeostazy
a homeorhézy. Systém sa vyznacuje dosiahnutym aktualnym stavom, ale
zarovenni v presne definovanom vyvoji smeruje ku klimaxovému Stadiu.
Nielen ekologicky systém, ale aj spoloCenstvo si zabezpecuje urCith mieru
autonémie za pomoci viacerych stabilizatnych mechanizmov. Preto ak
hovorime o ekologickej stabilite je vel'mi problematické diferencovat
biocendzu od celého ekosystému.

Ludsky vstup v podmienkach vysokohorskych smrecin sme hodnotili
na zéklade stupnia antropického impaktu. Ur¢ili sme ho pomocou 7
negativnych bodov pridelenych k jednotlivym Studijnym plocham. Ako sme
spominali v predoslej kapitole, znakom l'udskej ¢innosti boli predovsetkym

nepritomnost’ prachna, rovnakovekost drevin, neprirodzeny vznik porastu,
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stupei  manazmentovych opatreni v priebehu vyvoja pritomnych
spoloCenstiev, percentudlne zastipenie smreka, poziar a stupeit ochrany na
danom tUzemi. V tomto zmysle by sme chceli dodat, Ze Zziadna z ploch
nevykazovala nulovy stupenn antropogénnej zataze, pretoze aj lesné
spoloCenstva vznikli zvdcSa za ucelom hospodarskych porastov a aspon
v minulosti podliehali do urcitej miery manazmentovym opatreniam. Do
analyzy vstupoval tak interval negativnych bodov v rozmedzi od 2 — 7. Preto
druhy, ktoré vykazovali najnizSie hodnoty su tiez schopné do istej miery
tolerovat’ vplyv stresu zo strany ¢loveka.

Vztah medzi stupfiom manazmentu, resp. mierou antropického
impaktu a vyskytom druhov Thysanoptera vyjadruje nasledujuci ordinacny
diagram (obrazku 48) Uz z predoslych grafov vydiferencované zoskupenie
druhov Aeolothrips intermedius a Thrips tabaci a mycetofagnych taxonov
Hoplothrips pedicularius a Xylaplothrips fuliginosus vykazuje pozitivnu
korelaciu ku réznej miere antropogénnej disturbancie. Prvé dva druhy boli
eudominantné na plochdch EXT aFIR, ktoré boli vyrazne ovplyvnené
manazmentovymi opatreniami a ich indikécia v tomto zmysle je pohopitel'na.
Mycetotagy Hoplothrips pedicularius a Xylaplothrips fuliginosus sa vSak
vyskytovali na plochach sniz§im stupfiom I'udskej cinnosti atak ich
umiestnenie v ordinatnom diagrame si skor vysvetlujeme ich nizkou

pocetnostou.
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Obrazok 48 : Ordinacny diagram znazoriujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a mierou antropického impaktu.
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr_phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim_den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr _fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDS1, NMDS?2
— ordinacné osi

So stupfiom antropického impaktu negativne korelovali taxony
Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor, Thrips pini, Thrips discolor, Thrips
fuscipennis, Thrips brevicornis, Limothrips denticornis a Chirothrips
manicatus. Prvé tri z nich (Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor a Thrips pini)

sa vyskytovali eurytopicky na vSetkych plochach, okrem vyrazne
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ovplyvnenych lokalit EXT aFIR. Druhy Thrips fuscipennis a Thrips
breviconis preferovali najmi travinno-bylinné spolocenstva na lokalite LUK 1
a LUK2. Tieto biotopy sice vznikli vplyvom Tl'udskej ¢innosti, ale od roku
1995 tam neprebiehaju ziadne manazmentové opatrenia. Oba druhy sa
vyskytovali aj na ploche NEXI, ktord po veternej kalamite tiez podlicha
samovyvoju. Intoleranciu ku roznej miere antropogénnej disturbancie
vykazovali aj taxony Limothrips denticornis a Chirothrips manicatus. Oba
patria k euryvalentnym druhom aich potencial v indikécii antropogénneho

impaktu stale nie je objasneny.

5.4.3. Spolocenstva strapiek vo vzt’ahu ku klimatickym premennym

Pre vyslovenie akychkol'vek syntéz v biomonitoringu a bioindikacii je
potrebné zohladnit' Siroké spektrum faktorov, ktoré moézu determinovat
vyskyt thysanopterocendéz. Do akej miery odrazaju preferenciu strapiek
rozmanité faktory prostredia, alebo len kopiruju vyskyt hostitel'skej rastliny,
bude pravdepodobne vzdy sucastou hlbsej diskusie. Ako sa klimatické
faktory podiel’aju na Struktire spoloCenstiev strapiek, naznacuji nasledujuce
ordina¢né diagramy. Z klimatickych faktorov sa Statisticky vyznamne javili
priemerna vlhkost (p = 0,001) a teplota vzduchu (p = 0,001). Okrem nich
uvadzame aj ordina¢ny diagram s expoziciou (p = 0,001) svahu, kde boli
zaznamenan¢ rozdiely medzi preferenciou svetovych stran.

Ordina¢ny diagram na obrazku 49 znazorfiuje vzt'ah medzi relativnou
vlhkostou vzduchu a vyskytom druhov Thysanoptera. S gradientom vlhkosti
pozitivne koreluju druhy Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor, Thrips
minutissimus, Thrips pini, Thrips discolor, Chirothrips manicatus a
Limothrips denticornis. Taxony Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor a Thrips

pini sa javia ako vhodné indikatory vysokohorskych smrecin. Tieto druhy

141



inklinuju k zvySenej vlhkosti a patria medzi silvikolné druhy. Bioindika¢na
Specifikécia taxonov Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis nie je
Giplne jasnd. Patria medzi euryvalentné druhy. Castokrat si oznaované ako
mezofilné az hygrofilné elementy luk, ekotonu, prenikajuce az do lesa. Ich
korelacia s vlhkost'ou tieto skuto¢nosti naznacuje. Negativnu korelaciu voci
vlhkosti vzduchu vykazovali najmd pratikolné taxony Aeolothrips
intermedius, Thrips tabaci, Thrips flavus, Thrips physapus a Sericothrips
bicornis. Nizsiu vlhkost’ kopirovali aj mycetofagy Hoplothrips pedicularius

a Xylaplothrips fuliginosus.

Obrazok 49 : Ordinacny diagram znazornujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a relativnej vlhkosti vzduchu
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim _den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
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Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2
— ordinacné osi

Vztah medzi teplotou vzduchu a vyskytom druhov Thysanoptera
naznacuje multidimenzionalna mapa na obrazku 50. S gradientom teploty
vzduchu pozitivne koreluji najmd pratikolné¢ florikoly Aeolothrips
intermedius, Thrips tabaci, Thrips flavus, Sericothrips bicornis a mycetofagy
Xylaplothrips fuliginosus a Hoplothrips pedicularius. VSetky tieto taxony sa
nachadzaju aj v oblasti z juznejSej zemepisnej Sirky a dokazu tak tolerovat’
narast teploty aj v podmienkach vysokohorskych smrec¢in. Naopak silvikoly
Oxythrips ajugae a Thrips pini nevykazovali preferenciu k vyssSej teplote
vzduchu. Negativna koreldcia taxonov Chirothrips manicatus a Limothrips

denticornis opat’ naznacuje ich mezofilnu ekologickt charakteristiku.
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Obrazok 50 : Ordinacny diagram znazoriujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a teploty vzduchu
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr _pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr_phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim_den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr _tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEXI, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDS1, NMDS?2
— ordinacné osi

S teplotou vzduchu nepriamo koreluje aj expozicia svahu. Vychodne
az juzne orientované svahy (obrazok 51) preferovali najméd taxony
Aeolothrips intermedius, Thrips tabaci, Thrips flavus, Thrips physapus a
Sericothrips bicornis, Hoplothrips pedicularius a Xylaplothrips fuliginosus.

Naopak zépadnejsie orientované svahy obsadzovali Oxythrips ajugae, Thrips
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pini,

Thrips discolor,

Thrips fuscipennis,

minutissimus a Limothrips denticornis.

Thrips brevicornis,

Thrips

Obriazok 51 : Ordinacny diagram znazornujuci vztah medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a expozicie
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Legenda: Oxy bic — Oxythrips bicolor, Oxy aju — Oxythrips ajugae,
Thr_min — Thrips minutissimus, Thr_pin — Thrips pini, Thr dis — Thrips
discolor, Thr _phy — Thrips physapus, Ser bic — Sericothrips bicornis,
Lim_den — Limothrips denticornis, Chi_man — Chirothrips manicatus,
Hop ped — Hoplothrips pedicularius, Xyl ful — Xylaplothrips fuliginosus,
Aeo_int — Aeolothrips intermedius, Thr_tab — Thrips tabaci, Thr_fus — Thrips
fuscipennis, Thr_bre — Thrips brevicornis, Thr_fla — Thrips flavus. EXT, FIR,
LESI, LES2, LUKI, LUK2, NEX1, NEX2- vid’ str. (53-64), NMDSI, NMDS2

— ordinacné osi
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5.4.4.Analyza podobnosti sledovanych thysanopterocenoz

Predkladand poslednd podkapitola je akymsi doplnenim predoslych
synekologickych stadii. Kompletizuje podobnosti medzi spolo¢enstvami
vietkych  sledovanych lokalit. Stidium pododobnosti pritomnych
thysanopterocen6z ndm tiez moze naznaCit, do akej miery pritomné
spolocenstva strapiek odraZzaji charakter prostredia alebo klimatické faktory
danej sezény odchytu. Pozorovand similarita poukdze na blizSie vztahy
medzi nimi a priblizi aj ich podobni genézu. Do tychto analyz boli uz
zahrnuté aj ekotondlne cendzy Thysanoptera (EKO1, EKO2), pomocou
ktorych mézeme sledovat’ niekol'’ko hlbsich skuto¢nosti.

Pri $tadiu podobnosti sledovanych thysanopterocen6z sme aplikovali
Serensenov  index (tabulka 11) aindex percentudlnej podobnosti
spolocenstiev (tabulka 12). Zohladnili sme tak kvalitativhu (Se, Psc) aj
kvantitativnu (Psc) Struktiru pozorovanych cenoz.

Najvyssiu podobnost’ na zédklade Serensenovho indexu (tabulka 11)
vykazovali najma thysanopterocenézy z ploch NEX1 a EKO2 (76,92 %).
Pomocou indexu percentudlnej podobnosti (tabul’ka 12) sme tiez sledovali
similaritu spolo€enstva z lokality NEX1 s ekotonalnymi a lesnymi cen6zami
strapiek. V tomto zmysle by sme opét’ radi poukazali na charakter stanovista
NEX1, na ktorej po veternej kalamite zostalo stat’ 60 % stromov. Struktrira
pritomnych thysanopterocendéz tak naznacuje jej ekotondlny az lesny
charakter. Podobne plocha s neextrahovanym drevom po veternej kalamite
(NEX2) vykazuje vys$siu podobnost’ s ekotondlnym spolocenstvom (EKO2)
v porovnani s lokalitami EXT aFIR, ktoré boli do vyraznej miery
ovplyvnené¢ manazmentovymi opatreniami. V tomto zmysle mozno

pozorovat’ dosah antropického impaktu na spolo¢enstva tychto biotopov. Tie
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Sa

thysanopterocen6zami.

nevyznacuju

vyraznou

podobnost'ou

s inymi

sledovanymi

Tabul’ka 11 Podobnost” spolocenstiev podl'a Serensenovho indexu podobnosti

spolo¢enstiev
Se EXT | FIR | NEX1 | NEX2 | LES1 | EKO1 | LUK1 | LES2 | EKO2 | LUK2

EXT 100,00 | 46,15 | 20,00 | 23,08 | 10,00 | 15,38 | 23,08 | 19,05 | 11,11 | 18,18

FIR 100,00 | 19,05 | 29,63 | 19,05 | 28,57 | 29,63 | 18,18 34,78
NEX1 100,00 35,71 | 38,10 | 41,18 | 48,28 40,00
NEX2 100,00 | 35,29 | 29,63 | 55,00 | 40,00 44,44
LES1 100,00 | 38,10 | 47,06 | 48,28 | 38,46 | 33,33
EKO1 100,00 | 37,04 | 45,45 | 42,11 | 43,48
LUK1 100,00 | 51,43 | 43,75 | 50,00
LES2 100,00 | 44,44 | 45,16
EKO2 100,00 | 50,00
LUK2 100,00

Legenda: EXT, FIR, NEXI, NEX2, LES1, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 —vid (53-64),
Cervend farba — najvyssia podobnost (So>60%), Oranzova farba — vyssia podobnost
(So>50%,), Modra farba — najnizsie hodnoty podobnosti (S0<20%)

Index percentualnej podobnosti poukazuje aj na ¢iastocni podobnost’

lesnych a ekotondlnych thysanopterocenéz (LES1, EKOI1, LES2, EKO2).

v

vykazuju spolocenstva strapiek z vyrazne narusenych lokalit EXT a FIR,

ktoré boli

zasiahnuté¢ veternou kalamitou aovplyvnené naslednymi

manazmentovymi opatreniami. Thysanopteroceno6zy z tychto dvoch lokalit sa

tiez nevyznacuju vyraznou similaritou. Vysvetlenim méze byt prave poziar

na ploche FIR v roku 2005.
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Tabul’ka 12: Podobnost’ spolocenstiev podl'a indexu percentualnej podobnosti spolocenstiev

Psc | EXT | FIR |NEX1|NEX2| LES1 |EKO1|LUKI1 | LES2 | EKO2 | LUK2
EXT [100,00| 19.81 | 3,05 | 491 | 917 | 917 | 1196 | 7.39 | 2,78 | 3.00
FIR 100,00 | 2,03 | 4,50 | 17.38 | 16,50 | 18,56 | 6.26 | 3.49 | 421
NEX1 100,00 | 46,84 | 58,04 |

NEX2 100,00 | 18,80 14,79 | 30,04 | 23,04
LESI1 100,00 | 5833 | 38,19
EKO1 100,00 | 46,27 | 47,95 | 53,51 | 40,68
LUKI 100,00 | 36,51 | 47,94 | 44,64
LES2 100,00 | 55,56 | 42,13
EKO2 100,00 | 55,56
LUK2 100,00

Legenda: EXT, FIR, NEX1, NEX2, LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 —vid’ (53-64),
Cervend farba — najvyssia podobnost (Psc > 60%), OranZovd farba — vyssia podobnost (Psc
>50%), Modra farba — najnizsie hodnoty podobnosti (Psc <10%)

Podobne ako pri porovnani podobnosti ,,sukcesnych* ploch (obrazok
45) sme na sledovanie similarity vSetkych thysanopterocendz (aj
ekotondlnych) pouzili zhlukovli aglomerativnu analyzu (obrdzok 52 a 53). Do
klastrovej analyzy opédt’ vstupovala dominancia odchytenych strapiek v ramci
jednotlivych Studijnych lokalit. Pouzitd bola euklidovska vzdialenost, ktora
predstavovala mieru ich vzajomnej podobnosti a rozdielnosti. Spajanie do
zhlukov bolo prevedené na zaklade metddy complete linkage.

Na dendrograme podobnosti sa vygenerovalo 5 signifikantnych
podskupin (obrazok 52). Na pravej strane stromového diagramu vykazuju
vyraznu podobnost’ lesné (LES1) a ekotonélne spolocenstva strapiek (EKOT).
Pritomné thysanopterocendzy mozu odrazat’ charakter prostredia, ale aj vplyv
sezonnej klimy, kedZe boli odchytdvané v tom istom roku. Do vicSich
klastrov sa k nim priddvaju cendzy strapiek z plochy NEXI1, pri ktorej sa
potvrdzuje jej ekotondlny charakter a lesna thysanopterocen6za LES2, ktora
opat poukazuje skor na similaritu cen6z z podobnych biotopov. V d’alSich

dvoch podskupindch sa vyraznou podobnost'ou vyznacuju travinno-bylinné
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thysanopterocendzy LUK1 a LUK2 acendéza z ekotonu EKO2, ktora sa
nachadza na ich okraji. Spolo¢enstva z kalamitnych ploch EXT, FIR a NEX2

nevykazujl signifikantnu podobnost’ k inym thysanopterocen6zam.

Obrazok 52 : Dendrogram podobnosti vSetkych sledovanych cen6z na zéklade zhlukovej

analyzy podobnosti pozorovanych spolocenstiev
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|
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FIR
MNEX2
LUkt
EkO2
LUKz
LES2
MEX1
LES1
EKO1

Flochy
dominancia, vzd=euclidean, type=complete

Legenda: EXT, FIR, NEXI, NEX2, LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid’ str. (53-64)

Posledny dendrogram (obrazok 53) znazorfiuje podobnost
sledovanych thysanopterocen6z z rokov 2012 a 2013. V nich sme na odchyt
strapiek aplikovali podne aj stromové fotoeklektory. Do klastrovej analyzy
vstupovala dominancia strapiek vypocitand na zaklade vsetkych strapiek
odchytenych pomocou obidvoch spominanych medéd vyskumu. Zhlukova
analyza vygenerovala tri podskupiny. Vyrazni podobnost vykazovali
travinno-bylinné spolo¢enstva LUK1 a LUK2. Pritomné thysanopterocendzy

indikovali charakter prostredia. Ide o ti ista lokalitu, sledovani v dvoch
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rokoch 2012 (LUK1) a 2013 (LUK2). Dal’sie dve podskupiny znazoriiuju
podobnost’ spolocenstiev strapiek odchytenych v tom istom roku, ale aj vo
velmi podobnych biotopoch. Mozu tak odrazat sezénne klimatické
ukazovatele, ale aj typ biotopu. Oba klastre tvoria cendzy lesnych aim
prisluchajucich ekotononalnych spolocenstiev (LES1 aEKOI, LES2
a EKO2).

Obrazok 53 : Dendrogram podobnosti sledovanych cenéz na zaklade zhlukovej analyzy

podobnosti pozorovanych spoloCenstiev
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LUK
LUKZ
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dominancia, vzd=euclidean, type=complete

Legenda: LESI, EKOI, LUKI, LES2, EKO2, LUK2 vid'str. (53-64)
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6. Diskusia

Juzné predhorie Vysokych Tatier postihla vroku 2004 veterna
kalamita, pri ktorej vietor s rychlostou 200 km/hod vyvratil a polamal les na
vymere 12 000 ha. Vyustenim 4-ro¢ného vyskumu v najstarSom narodnom
parku na Slovensku je predloZena praca, v ktorej sme sa pokusili poukazat’ na
bioindika¢ny potencial spoloCenstiev zradu Thysanoptera pri indikacii
dynamiky a disturbancie lesného ekosystému v podmienkach
vysokohorskych smrecin.

Napriek obsiahlym faunistickym a synekologickym vystupom by sme
sa v kratkosti pozastavili pri metodike zvolenej na ziskanie entomologického
materidlu. Metody predkladanej prace koreSpondovali najmi s viacrocnym
vyskumom silvikolnych spolocenstiev Thysanoptera na uzemi Slovenska.
Predmetom Studia boli najmi korticikolné (DUBOVSKY, 2013, MASAROVIC,
2009, MASAROVIC et al.,, 2012, a dal'Sie) a geobiontné¢ podne elementy
(DoriCovA, 2011, DORICOVA et FEDOR, 2013, atd’.) sledovanych cenoz.
Hlavné metdédy odchytu v predkladanej praci predstavovali podne
fotoeklektory (3 ks. kazda plocha), stromové fotoeklektory (4 ks. na ploche)
a preosievanie opadanky (vid’ Cast’ ,,Material a metodika®). V priebehu 4
rokov bolo zaznamenanych 1341 dospelych jedincov a 16 juvenilnych §tadii
Thysanoptera. Pri pozorovani korticikolnej thysanopterofauny teplomilného
dubového lesa odchytil DUBOVSKY (2013) pocas troch rokov az 2194
jedincov strapiek (z toho 374 juvenilov). Ako hlavni metédu zvolil stromové
fotoeklektory (18 exponovanych pasci po€as sezony). Dovodom nizSieho
poctu zistenych jedincov v ramci predkladanej prace mézu byt klimatické
faktory, ale aj odliSny biotop acharakter stanovistnych podmienok.
Geobiontné lesné thysanopterocenézy nizinnych dubrav pozorovala

DorICOVA (2011). V priebehu troch rokov odchytila 1942 jedincov
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Thysanoptera, z coho 672 tvorili imaga a 1270 juvenily. V rdmci nasej prace
sme zaznamenali vyS$i pocet imag, ale vyrazne nizsie mnozstvo nedospelych
Stadii. Vysvetlenim mdze byt hlavne typ pouzitej metodiky na odchyt
podnych strapiek. Velka cast’ druhov Thysanoptera sa vyvija najmi v pdde
(LEwis, 1973). Kym DORICOVA (2011) zachytila pomocou kvadratovej
metddy a preosievania opadanky a vrchnej vrstvy pddy velké percento
juvenilov viazucich sa na toto prostredie, my sme pomocou pddnych
a stromovych fotoeklektorov odchytili najmé dospelé §tadia, ktoré sa uz $irili
do inych mikrohabitatov. Samozrejme dovodom mdzu byt opét klimatické
faktory a zvoleny biotop.

Vramci predkladanej prace bolo v priebehu 4 rokov v oblasti
Vysokych Tatier zistenych 53 druhov Thysanoptera, ¢o predstavuje 29,4 %
doposial’ znamej thysanopterofauny (180 druhov) Slovenska (FEDOR et al.,
2012). Taxony Aeolothrips vittatus (MASAROVIC et al., 2013b), Hoplothrips
unicolor (MASAROVIC et al., 2013c) a Hoplothrips polysticti boli z nésho
uzemia zaznamenané po prvykrat. K hodnotnym faunistickym nalezom patri
aj prezencia druhu Hoplothrips pedicularius, ktory bol naposledy pozorovany
z oblasti dneSného Slovenska este v 19. storo¢i (JABLONOWSKI, 1899). Tiez
druhy Odontothrips intermedius a Thrips discolor, ktoré sice boli
publikované PELIKANOM (1977), ale bez blizSieho urcenia lokality. V tomto
zmysle sa napr. Tichd dolina stala pre Thrips discolor jedinou znamou
lokalitou tohto druhu na Slovensku.

Velka cast’ thysanopterologického vyskumu bola doposial’ zamerana
najmid na fytopatogénne druhy s potencidlnym statusom Skodcu (LEWIS,
1973, 1997). Ale ani sledovanie thysanopterocendz lesnych biotopov v
Strednej Eurdpe uz davno nie je v zaciatkoch. DUBOVSKY (2013) zaznamenal
40 druhov strapiek pri Studiu korticikolnej thysanopterofauny v podmienkach

teplomilnych dubovych lesov Podunajskej niziny. V tom istom biotope
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prebiehal kontinualne vyskum silvikolnej geobiontnej fauny (DORICOVA,
2011), pri ktorej autorka zistila prezenciu 19 druhov Thysanoptera. V lesoch
narodného parku Biatowieza v Pol'sku odchytila KUCHARCZYK (2004) 39
druhov strapiek. V praci z roku 1999 (KUCHARCZYK, 1999) uvadza z tej istej
lokality 51 druhov, pricom praca zahfna aj vysledky ZAWIRSKEJ (1988).
V dubovych lesoch v Mad’arsku JENSER (1993) zistil pritomnost’ 40 druhov.
VysSie mnozstvo zaznamenanych druhov strapiek v nasej praci moze suvisiet’
s vacSou diverzitou sledovanych biotopov. Okrem lesnych thysanopterocendz
boli sledované aj travinno-bylinné a ekotondlne spolocenstva strapiek.
Najblizsie sa charakterom  vyskumu  priblizuje = pozorovanie
thysanopterofauny masivu Babej Hory (KUCHARCZYK et al., 2008). Autori
pozorovali vertikdlnu distribiciu od spodnej hranice lesa po najvyssie
subalpinske luky. Odchytili celkovo zastupcov 64 druhov Thysanoptera.
Rozsiahly dlhodoby vyskum bukovych lesov juhovychodnej oblasti Pol'ska
odhalil pritomnost’ az 84 druhov strapiek (KUCHARCZYK et KUCHARZYK,
2011). V dubovych, dubovo-hrabovych a bukovych lesoch z rezervacie Biikk
v Mad’arsku JENSER (1996) zaznamenal 101 druhov Thysanoptera. Lesné
thysanopterocendzy tak vykazuju vysoké druhové bohatstvo porovnatelné
s otvorenymi stanovistami. Samozrejme zavisi aj od typu lesného biotopu.

V oblasti Vysokych Tatier dosial neprebiehal stvisly viacro¢ny
vyskum  spoloCenstiev  Thysanoptera. V priebehu viacerych rokov
navstevoval tito oblast’ docent Pelikan, ktory zanechal niekol'’ko hodnotnych
faunistickych vystupov (PELIKAN, 1951a, 1952, 1954, 1958, PELIKAN et al.,
2002). Celkovo zaznamenal z Tatranskej oblasti 23 druhov strapiek. Z toho
13 sme odchytili aj vramci tejto prace a pritomnost’ d’alSich 10 sme
nepotvrdili. Na hladinéach tatranskych jazier pozoroval KRATOCHVIL (1939b)
eSte druh Thrips palustris potravne viazany na Pedicularis palustris.

Spolo¢ne z Vysokych Tatier je zndmych tak 64 druhov z radu Thysanoptera.
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Na zaznamenanom druhovom spektre v tejto praci mozno pozorovat
vyrazny charakter Thysanopterofauny severnych zemepisnych S§irok
avysSich nadmorskych vySok. Zistend bola pritomnost viacerych
montannych druhov.

Druhy Aeolothrips ericae, A. fasciatus, A. melaleucus, A. vittatus,
Anaphothrips obscurus, Aptinothrips stylifer, Thrips angusticeps, T. atratus,
T. brevicornis, T. discolor, T. pini, T. trybomi, T. validus, T. vulgatissimus,
Taeniothrips picipes, Odontothrips intermedius, Oxythrips ajugae, Oxythrips
bicolor, Hoplothrips polysticti, H. pedicularius, H. unicolor, H. ulmi,
Phlaeothrips annulipes a d’alSie sa bezne vyskytuja v horskych oblastiach
Eurdpy (JENSER, 1996, 1999, JENSER et al., 2003, KUCHARCZYK et al., 2008,
VASILIU-OROMULU, 1989, 2000, 2001, 2004, PELIKAN, 1952, 1996) ale aj
v severskych krajinach v oblasti Skandinavie (BONES et al., 1992, KOBRO,
2003, OLSEN et SOLEM, 1982, VASILIU-OROMULU et al., 2000).

Ale aj druhy, ktoré sa pocetne nachddzaji v naSich podmienkach, bez
blizsej preferencie k montannym regiénom, sa bezne vyskytujii v Skandinavii
a v severskych krajinach. K nim patria napr. Frankliniella tenuicornis,
F.intonsa, Chirothrips manicatus, Limothrips denticornis, Odontothrips loti,
Thrips atratus, T. fuscipennnis, T. major a d’alSie (BONEB et al., 1992,
KoBRO, 2003, OETINGEN, 1954, OLSEN et SOLEM, 1982,VASILIU-OROMULU et
al., 2000).

Synekologické vystupy tvoria zakladnu ¢ast’ predloZzenych vystupov.
Thysanoptera boli hodnotené pomocou nemetrického multidimenzionalneho
Skalovania (NMDS) arozmiestnené vramci ordinacnych diagramov
v zévislosti od jednotlivych faktorov  prostredia, synekologickych
charakteristik thysanopterocendz a antropického impaktu. Této Statisticka
analyza sa javi ako vhodna metdda pri naznaceni bioindikacného potencialu

pozorovanych thysanopterocen6éz (DORICOVA, 2011, DORICOVA et FEDOR,
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2013, DUBOVSKY, 2013). Analyza vytvorila zoskupenia jednotlivych druhov
s podobnymi narokmi na prostredie a naznacila ich bioindikaény potencial.
Predlozené vysledky potvrdzuji, ze spoloCenstva strapiek su schopné
kopirovat’ charakter sledovanych ekologickych fenoménov a tento
synekologicky aspekt indikacie je aj nosnou témou predkladanej diskusie.

Vplyvom veternej kalamity sa v tatranskej oblasti naskytla moZnost’
sledovat’ zmeny v Strukture a v charakteristickych atributoch pritomnych
thysanopterocendz, ktoré odrazali trend sukcesnej série v podmienkach
horskych smrekovych lesov. Spolocenstva strapiek reagovali na zmeny vo
vertikalnej a horizontalnej stratifikacii sledovanych ekologickych systémov,
¢o sa prejavilo na Struktare, druhovej diverzite a ekvitabilite tychto cenoz.
Tieto mechanizmy tzko stvisia s procesom sekundarnej sukcesie (BEGON et
al., 1997, 2006, Losos et al., 1984, Obum 1977).

Pocas sukcesnej série naberd na vyzname vertikalna a horizontdlna
stratifikacia. V tomto zmysle najvys$Siu preferenciu nizkych presvetlenych
biotopov v ramci predkladanej prace vykazuju pratikolné taxony Aeolothrips
intermedius, Thrips tabaci, Thrips flavus, Thrips fuscipennis a Thrips
brevicornis. Pomocou Statistickej analyzy NMDS sa z nich vydiferencovali
dve zékladné skupiny. Prvé spolocenstvo tvorili Aeolothrips intermedius
a Thrips tabaci, ktoré inklinovali skoér k novovzniknutym priestorovo
neheterogénnym porastom EXT a FIR. Ide o druhy, ktoré sa vyskytuju na
rozmanitych bylindch (HESKOVA, 1967, FEDOR et al., 2004, 2012, SIERKA et
HALGOS, 2003) najmi na kvetoch a listoch. Z literarnych zdrojov je zrejmé,
7ze sa Casto vo vacSe] pocetnosti nachadzaji v rovnakych presvetlenych
porastoch (ANDJUS et al., 2001, CONTI, 2009, JENSER et al., 1994, KALINKA,
2007, STEPANOVICOVA, 1958, TORRES-VILLA et al., 1994). Oba druhy tvorili
napriklad vyrazni sucast xerotermnych travinno-bylinnych formacii

v juhovychodnom Pol'sku (KUCHARCZYK et ZAWIRSKA, 1994, 1997).
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PELIKAN (1996) ich spolocne zbieral na alpskych lukach pri stadiu vertikalne;j
distribucie vo vyske az 1850 — 2100 m.n.m. Aeolothrips intermedius zasahuje
do lesa iba zriedkavo. DUBOVSKY (2013) zaznamenal pocas 3 ro¢ného
intenzivneho vyskumu v dubovych lesoch iba jedného jedinca.

K druhej formacii druhov preferujicich nizSie porasty s dostatkom
slnecného ziarenia patria taxony Thrips fuscipennis, Thrips brevicornis
a Thrips flavus, ktoré boli odchytené najmi na travinno-bylinnych porastoch
LUK1, LUK2 a NEX2. Na tychto lokalitdch sa k nim pridal aj Thrips tabaci,
ktory na narusenych biotopoch vSak dosahoval vyssiu abundanciu. Thrips
fuscipennis predstavuje polyfagny florikolny a foliikolny druh (FEDOR et al.,
2004, PELIKAN, 1952), hojny v kvetoch (PELIKAN, 1952), ktory sa vyskytuje
najmd v otvorenych travinno-bylinnych spoloc¢enstvach (PELIKAN, 1995).
Thrips brevicornis patri medzi mezofilné polyfagne florikoly (PELIKAN,
1995). KUCHARCZYK et al., (2008) ho oznacili ako montanny druh a pri
Studiu vertikalnej distribucie tvoril beznu sucast’ lik na masive Babej Hory.
Na luke beskydskych vrchov patril medzi vzacnejSie druhy (PELIKAN, 1960).
Thrips flavus tiez predstavuje florikolny polyfagny druh na nezamokrenych
lukach (PELIKAN, 1995).

Postupne st tieto thysanopterocendzy nahrddzané silvikolnymi
spolocenstvami strapiek. VysSie, zatienené a priestorovo heterogénne lesné
porasty v podmienkach vysokohorskych smre¢in Tatranského narodného
parku (LES1, LES2) indikuje zoskupenie silvikolnych taxénov Oxythrips
bicolor, Oxythrips ajugae, Thrips pini a Thrips minutissimus. Ich preferenciu
k tymto podmienkam mozno pozorovat aj v dostupnej literature. Oxythrips
bicolor sa vyskytuje na ihli¢nanoch (FEDOR et al., 2004) najmi na Pinus
silvestris, Larix decidua, Picea abies, Juniperus communis. Tvori aj sucast
bylinnej vrstvy a trsoch trav pod tymito drevinami (SCHLIEPHAKE et KLIMT,

1979, ZUR STRASSEN, 2003, KUCHARCZYK, 1999). VeI'mi podobné naroky na
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ekologické podmienky st charakteristické aj pre Oxythrips ajugae.
Predstavuje foliikolny druh na Pinus spp. (FEDOR et al., 2004, KOBRO, 2002),
ale aj na inych ihli¢cnanoch a bylinnej vrstve pod nimi (SCHLIEPHAKE et
KLiMT, 1979, ZUR STRASSEN, 2003). Z literarnych zdrojov je zrejmé, ze sa
tieto druhy cCasto vyskytuja pospolu v rovnakych biotopoch. Viaceri autori
ich sledovali v porastoch Pinus silvestris (PELIKAN, 1947a, 1995, JENSER,
1999, KoBRrO, 2003). Patria k typickym predstavitelom ihli¢natych lesov
(KUCHARCZYK, 1994, 2004, KUCHARCZYK et al., 2008, SECZKOWSKA, 1971,
1972). V podmienkach vysokohorskych smrecin sa k nim pridal aj Thrips
pini, silvikolny druh smrekovcovych a smrekovych porastov (KRATOCHVIL et
FARSKY, 1941, KUCHARZYK, 2004, KUCHARCZYK et KUCHARCZYK, 2011).
Thrips pini predstavuje druh viazany na ihli¢naté dreviny, predovsetkym
Larix decidua, Picea spp., Abies spp., Pinus spp. (FEDOR et al., 2004, ZUR
STRASSEN, 2003). JENSER (1999) ho zaznamenal na Picea excelsa.
V skandinavskych krajindch bol pozorovany na Picea abies (KOBRO, 2003,
KETTUNEN et al., 2005). Pri stadiu vertikalnej distribicie masivu Babej Hory
ho odchytili KUCHARCZYK et al. (2008) ako beznu sucast’ ihli¢natych lesov.
V inych typoch lesov ako ihli¢natych sa prakticky nevyskytuje, alebo len
vel'mi zriedkavo (JENSER, 1993, 1996, MASAROVIC, 2009, DUBOVSKY, 2013,
DORICOVA, 2011, KUCHARZYK, 2004, KUCHARCZYK et KUCHARCZYK, 2011).
Posledny zo spominanych silvikolnych druhov Thrips minutissimus preferuje
predovsetkym listnaté stromy z Cel'ade Rosaceae a dreviny Carpinus spp.,
Quercus spp. (FEDOR et al., 2004, ZUR STRASSEN, 2003). Predstavuje beznu
sucast’ listnatych lesov (KUCHARCZYK 1999, JENSER 1996, SECZKOWSKA,
1971, 1972). Najvyssie pocetnosti na Slovensku vykazuje najmi z dubin
(DorICOVA, 2011, DORICOVA et FEDOR, 2013, DuUBOVSKY, 2013), kde
inklinuje skor k starym porastom (DORICOVA, 2011, DORICOVA et FEDOR,

2013, MASAROVIC, 2009), alebo sa javi ako skor nezavisly od veku porastu
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(DuBOVSKY et al., 2010a). Preferovat moze aj mladé dubové monokultary
(DuBovsky, 2013).V predkladanej praci bol zaradeny skor medzi druhy
prvych sukcesnych §tadii s pritomnostou listnatych ranne sukcesnych drevin.
JENSER (1996) pozorovaltento druh na Sorbus torminalis, Salix caprea,
Sambucus nigra, ¢o potvrdzuje Siroké spektrum jeho zivnych rastlin,
z pomedzi listnatych stromov. Vyhl'addvanie ranne sukcesnych drevin moze
stivisiet aj s jeho dobrou schopnostou migracie. V dubovych lesoch bol
zaznamenany ako sucast’ aeroplankténu vo vyske 21 metrov (JENSER, 1993).
Thrips minutissimus bol zaznamenany aj v starom lese, kde pravdepodobne
kopiruje vyskyt Sorbus aucuparia. Mozny je vSak aj jeho vyskyt na
ihlicnanoch. Napr. JENSER (1996, 1999) ho sledoval na Picea excelsa, Pinus
silvestris a Juniperus communis. KUCHARCZYK (2004) tiez potvrdila jeho
vyskyt v starych smrekovych lesoch. Autorka pozorovala dva lesné biotopy
(smrekovy a hrabovy les). Thrips minutissimus vykazoval vyrazne vyssiu
abundanciu v listnatom lese, ale vyskytoval sa aj v ihlicnatom poraste.

Heterogénne prostredie v podmienkach Vysokych Tatier preferuje aj
skupina druhov pokalamitnych ploch NEX1 a NEX2 Limothrips denticornis
a Chirothrips manicatus. Vyrazna horizontalna stratifikdcia ma uzky stvis
s druhovym bohatstvom na tychto plochach. Preto o tomto zoskupeni druhov
diskutujeme niZzsie pri spolocenstvach s vy$§im druhovym bohatstvom.

V procese vyvoja vysokohorskych smrekovych lesov bola
zaznamenana vyrazna dynamika v Struktare pozorovanych
thysanopteroceno6z. Florikolné elemementy travinno-bylinnych spolo€enstiev
boli nahradené foliikolnymi arborikolmi lesnych biotopov. Nastali aj zmeny
na urovni druhového bohatstva. Druhovo chudobné thysanopterocendzy sa
vramci sukcesnej série menili v travinno-bylinné alesné spoloCenstva
s vy$8im druhovym zastipenim. V tomto zmysle, biotopy v inicidlnom Stadiu

sekundérnej sukcesie (EXT, FIR), ktoré st charakteristické niz§im druhovym
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bohatstvom strapiek so zastipenim najma florikolnych elementov preferuje
v podmienkach Vysokych Tatier skupina taxénov Thrips tabaci a Aeolothrips
intermedius. Praca DUBOVSKEHO (2013) potvrdila, ze druh Thrips tabaci
byva sucastou thysanopterocendéz indikujicich porasty s najmensim
zastupenim arborikolnych alebo korticikolnych strapiek. Thrips tabaci ako aj
Aeolothrips intermedius sa vyznacuji dobrymi migracnymi schopnostami.
V praci JENSERA (1993) sa v rdmci vertikélnej stratifikacie nachadzali aj nad
korunou stromov vo vySke 21 metrov. Su tak schopné kolonizovat
novovzniknuté biotopy v prvych stadiach sekundarnej sukcesie. Oba druhy sa
bezne vyskytuju v druhovo chudobnych porastoch (STEPANOVICOVA, 1958,
SKUHRAVY et al., 1959, TORRES-VILLA et al., 1994, TRDAN et al., 2007).
Napr. na poliach Tabacus nicotiana ich pozorovala STEPANOVICOVA (1958)
iba v spolo¢nosti dalSich dvoch druhov. V tychto podmienkach moéze
zoofagny druh Aeolothrips intermedius predstavovat’ predatora florikolného
fytofaga Thrips tabaci. O vztahu predator-korist’ medzi tymito dvomi druhmi
bolo publikovanych viacero prac (STRADLING, 1968, TRDAN et al., 2005,
CONTI, 2009, TORRES-VILLA et al., 1994). BAILEY (1939) poukazuje aj na to,
ze niektoré imaga a larvy z rodu Aeolothrips st schopné sa zivit aj Stavou
zrastlin apelom, minimalne tak dobre ako inymi c¢lankonozcami.
Aeolothrips intermedius sa tak modze vyskytovat’ v prostredi aj nezavisle od
Thrips tabaci. Aj PELIKAN (1995) oznalil Aeolothrips intermedius ako
polytaga striedajuceho potravné zlozky.

Skupina tychto druhov je v priebehu niekol’kych rokov nahrddzana
druhovo bohatou travinno-bylinnou thysanopterocendézous vyraznym
zastipenim florikolnych elementov (LUKI1, LUK2). Tieto podmienky
indikuje spoloCenstvo strapiek Thrips fuscipennis, Thrips brevicornis
a Thrips flavus. VSetky predstavuju pratikolné florikolné druhy (FEDOR et
al., 2004, 2012). Thrips fuscipennis inklinuje v montdnnych regionoch
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k travinno-bylinnym spoloCenstvam s vy$$im druhovym bohatstvom. Na
Babej Hore ho pri Studiu vertikalnej distriblicie zaznamenali KUCHARCZYK et
al. (2008) a v horskych oblastiach rumunskych Karpat JENSER et al. (2003).
Patril medzi dominantné taxony v druhovo bohatych Iu¢nych spolocenstvach
v oblasti Roztocza v Pol'sku (KUCHARCZYK, 1994) a vlhkych travnato-
bylinnych porastoch vo Svédsku (OETTINGEN, 1954). Thrips brevicornis patri
medzi typickych predstavitelov montannej thysanopterofauny (KUCHARCZYK
et al, 2008), kde podobne ako Thrips fuscipennis obyva druhovo bohaté
travinno-bylinné thysanopterocendzy (KUCHARCZYK et al, 2008, PELIKAN,
1960). V horskych regionoch inklinuje k rovnakym podmienkam aj Thrips
flavus. JENSER et al. (2003) a VASILIU-OROMULU (1989, 2001, 2004) ho
nachadzali v montannych oblastiach rumunskych Karpat a PELIKAN (1947b)
ho pozoroval vo vidcSom mnozstve na likach v oblasti Rejvizskych
raSelinisk.

Po pratikolnych spolo¢enstvach strapiek nastupuji druhovo bohaté
lesné thysanopterocendzy s vyraznym zastipenim foliikolnych arborikolov
(LES1, LES2). Toto stadium sukcesie vysokohorskych smrecin indikuje
skupina druhov Oxythrips ajugae, Thrips pini a Oxythrips bicolor. Aj
z literatiry je zrejmé, Ze sa vSetky tri taxony cCasto vyskytuju v lesnych
biotopoch s vys$§im druhovym bohatstvom a zastiipenim arborikolnych
elementov (KETTUNEN et al. 2005, KUCHARCZYK, 1994, 1999, 2004,
KUCHARCZYK et al., 2008, SECZKOWSKA, 1972). Vsetky predstavuju
foliikolnych arborikolov (FEDOR et al., 2004, 2012) s vyraznymi adaptaciami
aj v procese reprodukcie a ontogenézy. Imaga Oxythrips ajugae a Oxythrips
bicolor ziju na listoch alebo na kvetoch drevin, kde kladu vajicka. Vyliahnuté
larvy migruju dole po vetvach az na kmen. V kore prebieha cela ich premena,
pricom iméga opit’ vyhladdvaju iba kvety a listy stromu. Dospelé jedince

prezimuju v zemi medzi korefimi drobnych rastlin napriek tomu, Ze larvam
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vyhovuje kora na kmeni, ktora je sama Gto¢iskom mnozstva inych druhov cez
zimu (PELIKAN, 1947a). KOBRO (2002) pozoroval ich reprodukciu v samicich
plodoch borovice Pinus sp. Thrips pini patri k druhom, ktoré pocas celého
roka takmer neopustaji korunu stromov. Imaga sa zivia §t'avami z ihlic Larix
decidua a Picea abies. Na stromoch dochadza aj k reprodukcii. Pocas zimy
zostava vicSina jedincov na strome (KRATOCHVIL et FARSKY, 1941, LEWIS,
1973), ale urcitd cast populdcie hibernuje aj v pdde (KUCHARCZYK et
KUCHARCZYK, 2013), ¢o koreluje s vysledkami mojej prace, ked’ze tento druh
bol odchytavany najmi pomocou pddnych fotoeklektorov. Na hibernaciu si
vyberaju prevazne smreky, ak sa tieto dreviny nachadzaju v dominantnom
smrekovcovom poraste.

Vys$8im druhovym bohatstvom strapiek sa vyznacovali aj pokalamitné
plochy NEX1 a NEX2, kde po veternej kalamite zostalo ponechané drevo.
Takéto prostredie s vyraznou priestorovou heterogenitou, s mnozstvom
mikrohabitatov a rozpdtim mikroklimatickych podmienok charakterizuje
zvyCajne vyssie zastipenie novych druhov, ktoré obsadzuju novovzniknuté
potravné a priestorové ekologické niky (BEGON et al., 2006). Tento typ
podmienok v prostredi horskych smrekovych lesov preferovali druhy
Limothrips denticornis a Chirothrips manicatus. Tieto novootvorené
priestory v Struktare vysokohorskych smrec¢in mohli kolonizovat najmi
vdaka dobrym mechanizmom disperzie. Napr. Limothrips denticonis patri
spomedzi strapiek k najvykonnejSim letcom. JENSER (1996) ho pozoroval vo
vyske 21 metrov nad korunou stromov dubového lesa. LEWIS (1973) spomina
pomerne vysokll mobilitu tohto druhu vo vertikalnej distribtcii 15 metrov.
Nakoniec aj PoST et COLBERG (1958) naznalili schopnost Limothrips
denticornis obsadzovat novovzniknuté niky. Naopak Chirothrips manicatus
sa pohybuje najmid pomocou anemochdrie a zoochorie. Adapticia tychto

mechanizmov je u Chirothrips manicatus na vysokej urovni. Preto vo velkej
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pocetnosti  prenikd do novovzniknutych priestorovych a potravnych
ekologickych nik (FEDOR, 2008). I ked’ Limothrips denticornis a Chirothrips
manicatus nepatria medzi typické mykofagne druhy, dokdzu sa na
pokalamitnych plochach zivit' aj drevokaznymi hubami. MARULO (1997)
izolovala z c¢reva tychto druhov konidida hub Cladosporium herbarum,
Aspergillus flavus a Penicillium spp.

I ked hodnota druhového bohatstva je zvyc€ajne len popisnym
nastrojom pri opise pritomnych spoloCenstiev, i ona nam moze naznacit
nickol’ko hlbSich suvislosti pri indikacii dynamiky pozorovanych
ekosystémov. KETTUNEN et al. (2005) sledovali thysanopterocendzy na 8
ro¢nom vykl¢ovanom zhorenom poraste. Pozorovany biotop vykazuje po 8
rokoch uz vyrazne vysSie druhové bohatstvo ako vycistené (EXT) a zhorené
(FIR) stanovistia v ramci nasho vyskumu. Kym na EXT (3 roky po
disturbancii) a na FIR (2 roky po poziari) bolo len 6 (EXT) a 7 (FIR) druhov
strapiek, na narusenych biotopoch vo Finsku bolo zaznamenanych az 20
druhov (po 8 rokoch). Také hodnoty druhového bohatstva (20) dosiahla vo
Vysokych Tatrach plocha ponechana na samovyvoj (NEX2) uz po 4 rokoch
po veternej disturbancii. Pri pozorovani druhového bohatstva roztocov
z kalamitnych ploch v Tatrach KALUZ (2011) zaznamenal tieZ najvysSie
druhové bohatstvo na ploche s ponechanou drevnou hmotou v porovnani
s lokalitami EXT a FIR. Spolo¢enstva strapiek z travinno-bylinnych biotopov
v ramci predkladanej prace (LUK1, LUK2, NEX2) boli druhovo bohatsie (41
spolocnych druhov) ako la¢ne thysanopterocendzy na uzemi Babej Hory
(okolo 29 druhov) (KUCHARCZYK et al., 2008). Thli¢naté lesy sa vyznacuju
Castokrat niz§im druhovym bohatstvom strapiek ako dubové a bukové lesy
(KUCHARZCYK et al., 2008). Thysanopterofauna ihli¢natych lesov na juznom
svahu Babej Hory zahfiiala 21 druhov. Toto mnozstvo je porovnatelné

s druhovym bohatstvom vysohorskych smrecin Vysokych Tatier. Na lesnych
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lokalitich LES1 a LES2 sme zaznamenali spolu 23 druhov Thysanoptera.
Navyse v smrekovych lesoch KETTUNEN et al. (2005) zistili pritomnost’ len 9
druhov. V porovnani s lesnymi porastmi z tejto prace (LESI - 16 druhov
aLES2 - 15 druhov) je to nizSie mnozstvo. Dévodom moéze byt severna
zemepisna Sirka a s fiou spojené klimatické faktory, ale aj iny charakter
pritomnych fytocendz.

VSeobecne plati, Ze v procese sukcesie pozorujeme stipajuci trend
v hodnotach indexov diverzity a ekvitability pritomnych spolocenstiev.
V tomto zmysle sa skupina druhov Aeolothrips intermedius a Thrips tabaci
javi ako indikator druhovo nevyrovnanych spolocenstiev v rannom Stadiu
sekundérnej sukcesie s niz§imi hodnotami druhovej diverzity. V predkladane;
praci Thrips tabaci a Aeolothrips intermedius tvorili vyrazne eudominantné
druhy na narusenych plochach EXT aFIR. V zmysle Thienemannovych
biocenotickych principov (THIENEMANN, 1918) sa vtomto pripade
podmienky biotopu vzdialili od normdlu, pricom thysanopterocendza je
druhovo chudobnejsia, ale populacie niekol’ko malo druhov dosahuju vysoké
pocetnosti. Najvacsiu abundanciu vykazuju prave euryekné druhy Thrips
tabaci a Aeolothrips intermedius. Z literatiry je opat zrejmé, zZe tieto druhy
byvajl sucastou nevyrovnanych spolocenstiev s nizkymi hodnotami indexov
diverzity (STEPANOVICOVA, 1958, SKUHRAVY et al., 1959, TORRES-VILLA et
al., 1994, TRDAN et al., 2007). Thrips tabaci predstavuje polyfagneho Skodcu
(FEDOR et al., 2004, LEWIS, 1997), ktory moze vel'mi citel'ne Skodit’ va¢Sine
kultarnych plodin. Na monokultarach Allium porrum tvoril Thrips tabaci
94% zo vsetkych strapiek (DEN BELDER et al., 2002). Ako uz bolo spomenuté
tieto druhy sa vyznacuji dobre vyvinutymi migraénymi mechanizmami
(JENSER, 1993). Vo funkcii r-stratégov su schopné obsadzovat’ prostredie v
prvom S$tadiu sekundarnej sukcesie s nizkym stupiiom diverzity a ekvitability.

LEWIS (1961) vtomto zmysle uvadza, ze druhy zijuce na docasnych
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habitatoch vykazuju lepSie migraéné schopnosti ako strapky z permanentnych
porastov (mycetofagy, korticikoly). Patria sem najmd druhy Ziviace sa na
jednoro¢nych rastlinach, ku ktorym patri prave Thrips tabaci. Aeolothrips
inetmedius moze zohravat tlohu r-stratéga v zmysle predacie fytofagnych
druhov v inicidlnych Stadidch sukcesie. Okrem iného, Thrips tabaci
obsadzuje rézne potravné gildy (LEWIS, 1973) a je schopny rychlo zapinat’
novovzniknuté ekologické niky.

Naopak travinno-bylinné spolocenstva s dlhodobejSim vyvojom
s priemernymi az vyS$imi hodnotami ekvitability a diverzity indikuje
v podmienkach vysokohorskych smrecin formdcia druhov Thrips fuscipennis
a Thrips brevicornis. Udaje o pripadnej rozmanitosti a vyrovnanosti
thysanopterocen6z, v ktorych sa tieto taxony vyskytuju, sa v ramci
literarnych zdrojov len strohé. Zrejmé je, ze v montannych oblastiach
inklinuju k prirodzenym travinno-bylinnym spolo¢enstvam (KUCHARCZYK,
1994, KUCHARCZYK et al., 2008, OETTINGEN, 1954, PELIKAN, 1960), ktoré sa
mdzu vyznaCovat vysSou mierou diverzity a ekvitability. Napriek tomu
v literatire nachddzame aj udaje, kde Thrips fuscipennis bol sucastou
agrocenoz, ktoré sa vSeobecne vykazuju nizSi stupen diverzity (PELIKAN,
1995, LEwis, 1973, 1997, KOBRO, 2003). Naopak, Thrips brevicornis v praci
DUBOVSKEHO (2013) inklinoval k star§im porastom av NPR Devinska
Kobyla sa vyskytoval v stepnych forméciach (FEDOR, 2005b). V ramci
Slovenska nie je bioindikacny potencial tychto druhovuplne znadmy, pretoze
dosial’ chybalo dostatoéné mnozstvo udajov oich vyskyte (FEDOR et al.,
2012). V podobnych travinno-bylinnych spolocenstvach ako predoslé dva
druhysa vyskytoval aj Thrips flavus, pricom dosahoval velmi vysoké
hodnoty abundancie v zéavislosti od pouzitej metddy vyskumu. Ako bolo
uvedené vo vysledkoch, jeho vysoké hodnoty pocetnosti v tychto

spoloCenstvach (LUKI1, LUK2) su pravdepodobne podmienené zivnou
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rastlinou Chamaenerium angustifolium. V tomto zmysle JENSER et al., (2003)
nachadzali Thrips flavus na Chamaenerium angustifolium v montannych
regionoch rumunskych Karpat. PELIKAN (1947b) oznacil Chamaenerium
angustifolium ako Zivnu rastlinu tohto druhu v oblasti Rejvizskych raselinisk,
kde ho pozoroval vo va¢Som mnozstve na otvorenych stanovistiach
v spolo¢nosti Thrips tabaci.

Tieto spolocenstvd su nakoniec v procese sukcesie nahradené
rozmanitymi a vyrovnanymi thysanopterocenézami lesnych ekologickych
systémov. Tieto podmienky vradmci vysokohorskych smrecin indikuje
zoskupenie taxonov Oxythrips bicolor, Oxythrips ajugae a Thrips pini.
Oxythrips bicolor patri medzi typickych predstavitelov ihli¢natych lesov
(KUCHARCZYK, 1994, 2004), kde bol pocetnejsi najma v starych porastoch
s dlhodobym vyvojom (KUCHARCZYK, 2004). Tato charakteristika a zivné
dreviny Pinus silvestris, Larix decidua, Picea abies, ktoré sa vyskytuju
v sledovanych lokalitich, mo6zu vysvetlovat jeho osamotenie v ramci
ordinacnych diagramov, resp. status druhu obyvajuci v podmienkach
vysokohorskych smrec¢in Vysokych Tatier stabilnejSie lesy s vy$Sou mierou
diverzity  aekvitability. Velmi podobné ekologické naroky su
charakteristické aj pre Oxythrips ajugae, ktory tvoril sucast’ prirodzenych
ihli¢natych lesov na juznom svahu Babej Hory (KUCHARCZYK et al., 2008) a
podobne ako Oxythrips bicolor inklinoval ku star§im porastom
(KUCHARCZYK, 2004). KUCHARCZYK (1994) ich zaznamenala spolo¢ne vo
vyrovnanejSich thysanopterocendzach ihli¢natych lesov Roztocza. Spolu
s nimi sa Castokrat vyskytuje aj d’alsi silvikolny taxon Thrips pini. VSetky tri
spolu dominovali v borovicovych asmrekovych pralesoch Bialowiezy
(KUCHARCZYK, 1999, 2004). Nachadzali sa aj v starych prirodzenych
porastoch vo Finsku (KETTUNEN et al., 2005). Autori v tejto praci

porovnavali thysanopterocen6zy starého smrekového lesa so spolocenstvami
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strapiek z vyklCovaného a nasledne zhorené¢ho porastu po 8 rokoch vyvoja.
Thrips pini a Oxythrips bicolor dominovali v smrekovych (Picea abies)
lesoch s primesou Betula spp. a Pinus silvestris. Thrips pini podobne ako
Oxythrips ajugae tvoril aj beznu sucast’ v ihlicnatych lesoch pri Stadiu
vertikalnej distribucie masivu Babej Hory (KUCHARCZYK et al., 2008). I ked’
v podmienkach ~ vysokohorskych  smrec¢in  inklinuje  Thrips  pini
k vyrovnanejSim  arozmanitejSim  spoloCenstvdm, v  neprirodzenych
hospodarskych porastoch méze dosahovat’ vysoku abundanciu a mat’ status
Skodcu (KRATOCHVIL et FARSKY, 1941, LEwiS, 1997). V monokultire
smrekovca Larix decidua predstavoval eudominantny druh (az 88,1 %).
V takomto velkom mnozstve moze spdsobit’ velké Skody, najmi
v hospodarskych  monokultarach  (S8koélkach). Thrips pini  vyciciava
a deformuje ihli¢ie borovic (Pinus sp.), smreka (Picea sp.) a smrekovca
(Larix sp.) (KRATOCHVIL et FARSKY, 1941). Prednost vSak dava
pravdepodobne smrekovcom (Larix decidua). Thrips pini vykazuje velmi
dobré migrac¢né schopnosti, najmi pomocou vetra (anemochéria). Tuto formu
distribucie sledoval MAKSYMOV (1965). Pocas jeho vyskumu sa v blizkosti
smrekovcove] monokultiry nachadzali dva menSie porasty smrekov
v rovnakej vzdialenosti. MAKSYMOV (1965) zistil, Ze na smrekoch, ktoré boli
v smere prevlddajuceho vetra, sa nachadzalo 5 nasobne viac jedincov Thrips
pini ako v poraste smrekov vo veternom tieni. Abundancia v smrekovych
porastoch vSak zavisi aj od ich vzdialenosti od smrekovcového lesa.
ZENTHER-M@LLER (1965) udava, Ze smrekové porasty vzdialenejSie viac ako
100 metrov obsahovali minimalne mnozstvo jedincov Thrips pini. Ako bolo
uvedené vo vysledkoch v ramcei predkladanej prace, Thrips pini sa nachadzal
aj v otvorenych porastoch s pritomnostou stojacich smrekov. Na ploche
NEXI1, ktora bola charakteristickd roztrusenym porastom smrekov vo

vzdialenosti asi 20 metrov od suvislého lesa, sme zaznamenali 80 jedincov.
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Na lokalite NEX2, na ktorej boli fotoeklektory umiestnené asi 100 metrov od
porastu, boli zaznamenané len 4 jedince. Na lokalitich EXT a FIR sme
nezaznamenali ziadne, pricom okrajovy efekt tu vykazoval vyrazne vysSie
hodnoty. Tato skuto¢nost’ naznacuje eurytopicky charakter druhu Thrips pini
v podmienkach  vysokohorskych smrecin aj spripadnou mozaikou

pritomnych mensich (priemer 100m) otvorenych stanovist.

Jednou zhlavnych téz predkladanej prace bolo aj pozorovanie
destabilizaénych procesov v lesnych ekosystémoch Vysokych Tatier a ich
nasledna predikcia pomocou spoloCenstiev Thysanoptera. Ako jeden
z hlavnych faktorov poklesu ekologickej stability v horskych smrekovych
lesoch bol zvoleny antropicky impakt. Veternd kalamita, nasledna
disturbancia pritomnych spolo¢enstiev a charakter manazmentovych opatreni
vyrazne pozmenil povodné spolocenstva vysokohorskych smrecin. Do akej
miery dokazu pritomné thysanopterocendézy odrazat' tieto nepriaznivé
procesy, bolo predmetom predkladanej prace a naslednej diskusie.

Vyrazni mieru antropogénnej disturbancie indikovala najmi formacia
euryvalentnych taxénov Thrips tabaci a Aeolothrips intermedius. Ako uz
bolo spomenuté, ide o druhy s beznym vyskytom v biotopoch v réznej miere
pozmenenych Pudskou &innostou. Castokrat inklinuju k ponohospodarskym
agrocen6zam (DEN BELDER et al., 2002, KRATOCHVIL, 1939a, SKUHRAVY et
al., 1959, STEPANOVICOVA, 1958). Patrili k eudominantnym druhom na
ruderalnej vegetacii popri cestach (JENSER et al., 1994). Thrips tabaci sa
nachadzal aj na vyrazne narusenych stanovisStiach vplyvom banskej ¢innosti
(VASILIU-OROMULU, 2007) a v praci MASAROVICA (2009) preferoval menej
stabilné porasty, priCom bol sucastou najmid hospodarskych monokultur.
PELIKAN (1995) ho zaradil do skupiny strapiek infikujicich dekorativne

rastliny, zeleninu a ovocné dreviny. Aeolothrips intermedius sa vyuziva pri
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biologickom  boji ako  prirodzeny predator Skodcov v radmci
pol'nohospodarskych kultur v eurépskych podmienkach (TRDAN et al.,
2005). Na Slovensku patri medzi hojné druhy (FEDOR et al., 2012) a v rdmci
strednej Eurdpy predstavuje najhojnejsiu zoofagnu strapku (PELIKAN, 1952).

Naopak uzsiu preferenciu k podmienkam bez vyrazného antropického
impaktu vykazovala najmi formacia silvikolnych druhov Oxythrips bicolor,
Oxythrips ajugae a Thrips pini. Ako uz bolo spomenuté, tieto taxony
preferovali najmid prirodzené pralesovité spoloCenstvd v Biatowiezy
s pralesovym charakterom (KUCHARCZYK, 1999, 2004) a staré smrekové lesy
vo Finsku (KETTUNEN et al., 2005). Pritomné spoloCenstvo strapiek v istom
zmysle odraza ELTONOVO (1958) tvrdenie, Ze ekologicka stabilita stupa so
zlozitostou ekologického systému. Thysanopter6za v tychto lesnych
podmienkach vykazuje v porovnani s antropogénne ovplyvnenymi lokalitami
vysSiu mieru diverzity a vyrovnanosti bez vyraznej dominancie niektorého
z druhov. Kazdopéadne ekvitabilita v tomto pripade nedosahuje extrémne
hodnoty, ¢o mdze stvisiet’ s manazmentovymi opatreniami v hospodarskych
porastoch. Toto zoskupenie druhov sa javi ako vhodny indikéator horskych
smrekovych lesov bez vyraznych manazmentovych opatreni, resp. len
s nizkym stupiiom antropogénnej zataze.

Nejasna je v tomto zmysle indikécia u skupiny euryvalentnych druhov
Limothrips denticornis a Chirothrips manicatus. Ich Sirokd ekologicka
potencia a dobré mechanizmy Sirenia im neumoziuju len obsadzovanie
novych priestorov, ale aj Sirenie do habitatov s rozdielnymi ekologickymi
podmienkami. Okrem prirodzenych stanovist’ (FEDOR, 2005b, FEDOR et al.,
2012, GRuraA, 2007, JENSER, 1981, 1993, 1996, MASAROVIC et al., 2012,
SIERKA et HALGOS, 2003, VASILIU-OROMULU, 2000, 2004) sa nevyhybaju
ani biotopom do rdéznej miery pozmenenych antropogénnou c¢innost'ou

(KRATOCHVIL, 1939a, HESKOVA, 1967, JENSER, 1993, PELIKAN, 1995,
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STEPANOVICOVA, 1958). Napriklad v praci DORICOVES (2011) z dubovych
lesov Limothrips denticornis preferoval skor antropicky ovplyviiované
stanoviStia a v praci DUBOVSKEHO (2013) patril medzi najviac euryvalentné
druhy. Kazdopadne, v podmienkach Vysokych Tatier inklinovala tato

skupina taxénov k porastom s nizkou mierou manazmentovych opatreni.

Vyskyt pritomnych spolo¢enstiev Thysanoptera moézu determinovat
aj viacer¢ z klimatickych faktorov. V ramci $tatistickych analyz sa javili byt
signifikantné najmi teplota arelativna vlhkost' vzduchu. S gradientom
teploty vzduchu pozitivne korelovali nayjmd  Thrips tabaci, Aeolothrips
intermedius a Thrips flavus. Navyse tieto druhy vykazovali uzsiu preferenciu
k vychodnej ajuznej expozicii svahu. Naopak vyznafovali sa negativnou
korelaciou voci vlhkosti vzduchu. Tieto druhy pravdepodobne preferuju teplé
a such¢é klimatické podmienky. Thrips tabaci patri k teplomilnej$im druhom
povodom pravdepodobne z juhozapadnej Azie (LEWIS, 1973), ale nachadza
sa aj v Skandinavskych krajinach v prirodnych biotopoch, v agrocenézach,
ale aj vsklenikoch (KoBRO, 2003). DUBOVSKY (2013) ho zaradil do
spoloCenstva strapiek s predikciou najsuchSich porastov v ramci
xerotermofilnych nizinnych dubrav. Aeolothrips intermedius inklinuje
k teplej$im podmienkam. Sice vystupuje aj do vyssich nadmorskych vysSok
(PELIKAN, 1996, VASILIU-OROMULU, 1989, 2000, 2004), ale nepatri medzi
druhy severnych zemepisnych §irok, pricom v Norsku, resp. v Skandinavii je
povazovany za zriedkavy druh (KOBRO, 2003). Thrips flavus patri medzi
hojné druhy v naSich podmienkach (PELIKAN, 1952). Ide o florikolny
polyfagny druh na nezamokrenych lukach (PELIKAN, 1995). V Jurskom Sury
obyval teplé a suché lokality, ale aj vlhSie stanovistia (HESKOVA, 1967).
Naopak s gradientom vlhkosti pozitivne korelovali najmé silvikolné taxony

vysokohorskych smrecin Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor a Thrips pini

169



a euryvalentné graminikoly Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis.
Obsadzovali najmid zapadnejSie orientované svahy. Silvikoly Oxythrips
ajugae, Oxythrips bicolor a Thrips pini sa javia ako indikatory chladnejSich
a vlhsich klimatickych podmienok. VSetky tri druhy predstavuju vel'mi bezné
taxony severnych zemepisnych Sirok (KETTUNEN et al., 2005, KETTUNEN,
2007, KoBRO, 2003) a bezne vystupuju do vyssSich poloh (KUCHARCZYK et
al., 2008, SIERKA et al., 2008). Oxythrips ajugae a O.bicolor tvorili
najpocetnejSie druhy v Norsku v korunach Pinus silvestris (KOBRO, 2002).
Udaje o rozsireni Oxythrips ajugae, O.bicolor a Thrips pini na Slovensku
boli doposial’ nedostato¢né, najmé z dévodu absencie thysanopterologického
vyskumu v montdnnych oblastiach (FEDOR et al., 2012). Prave predkladany
vyskum vysokohorskych smrecin Vysokych Tatier priniesol dolezité
faunistick¢ udaje a do istej miery pomohol priblizit' aj ich bioindikacny
potencial. Napokon druhy Limothrips denticornis a Chirothrips manicatus
predstavuju euryvalentné druhy (FEDOR et al., 2012), ktoré sa vyskytuji v
stanovistiach s rozdielnymi ekologickymi podmienkami. Nachddzaji sa na
xerotermnych forméciach (FEDOR, 2005b, FEDOR et al., 2012, HESKOVA,
1967), v mezofilnej vegetacii (DOBROVODSKA, 1973) ale aj na vlhkejSich
lukach a biotopoch (DOBROVODSKA, 1973, DUBOVSKY, 2013, PELIKAN,
1947b).V podmienkach Vysokych Tatier tieto druhy preferuji najma chladné
a vlhké klimatické podmienky.
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Zaver

Predkladanad praca sa dotyka tizemia Tatranského narodného parku
s cielom naznaCenia indika¢ného potencialu silvikolnych Thysanoptera pri
detekcii dynamiky a disturbancie vysokohorskych smrecin ako dosledok
veternej kalamity. Napriek hodnotnym faunistickym a autekologickym
vystupom, praca sa nesie hlavne v duchu synekologického aspektu Studia
spoloc¢enstiev Thysanoptera.

V ramci sledovanej oblasti bolo vyc¢lenenych 10 Studijnych ploch. Na
niektorych lokalitich doslo k uplnému odstraneniu vegetacie (vplyvom
silného vetra, poziaru atazbe dreva), pricom bolo mozné sledovat zmeny
v procese sekundarnej sukcesie. Postihnuté boli prevazne smrekové lesy
cucoriedkové (Vaccinio myrtilli-Piceetum). Doraz bol kladeny aj na
predikciu antropického impaktu, ktory do wurCitej miery prispel k
destabilizacnym procesom pritomnych lesnych ekologickych systémov.

Pri odchyte strapiek boli vyuzité tri hlavné metddy: podne a stromové
fotoeklektory a preosievanie opadanky. Odber materidlu prebiehal priblizne
v 2 az 3 tyzdiiovom intervale.Pocas vegetacnych obdobi rokov 2007, 2008,
2012 a 2013 bolo ziskanych 1341 jedincov z radu Thysanopteraz celkového
poctu 71207 zaznamenanych jedincov c¢lankonozcov. Prevaznu cast
materidlu tvorili Terebrantia (1289, 98,2%) aiba 24 jedincov patrilo do
Tubulifera (1,8%). Zaznamenana bola pritomnost’ 53 druhov strapiek
patriacich do troch ¢el'adi: Aeolothripidae, Thripidae a Phlaeothripidae.

Najviac zastipené taxény vramci celkového ziskaného materialu
predstavovali Thrips tabaci (298 jedincov), Thrips flavus (276 jedincov),
Thrips pini (203 jedincov), Chirothrips manicatus (147 jedincov),
Aeolothrips intermedius (115 jedincov), Thrips fuscipennis (42 jedincov)
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a Thrips minutissimus (29 jedincov). Tri druhy Aeolothrips vittatus,
Hoplothrips unicolor a Hoplothrips polysticti predstavuju prvonalezy pre
faunu Slovenska.

Na pozorovanie a vyhodnotenie spominanych ekologickych vztahov
sme aplikovali najmé Statisticki metédu NMDS. Do kone¢nych analyz
vstupovali hodnoty pocetnosti jednotlivych druhov strapiek v rdmci
jednotlivych odberov spolu s hodnotami ekologickych a environmentalnych
premennych charakteristickych pre jednotlivé sledované plochy. Z celkového
poctu 34 analyzovanych premennych sa 17 javilo byt Statisticky vyznamnych
(Pr(>tr) = (0 - 0.05), antropicky impakt (p=0,001), vyska porastu (p=0,001),
zastupenie florikolov (p=0,001), druhové bohatstvo (p=0,001), teplota
a vlhkost' vzduchu (p=0,001), expozicia svahu (p=0,001), heterogenita
prostredia (p=0,001), rozloha porastu (p=0,001), hriabka drevin (p=0,001),
druhova diverzita (p=0,002) a ekvitabilita (p=0,008) v zmysle Shannon-
Wienera, sklon svahu (p=0,004), zastipenie foliikolnych arborikolov
(p=0,003), okrajovy efekt (p=0,001) a pokryvnost krovinnej etdze E2
(p=0,010)).

Biotopy v inicidlnom S§tddiu sekundarnej sukcesie preferuje
v podmienkach Vysokych Tatier skupina taxénov Thrips tabaci a Aeolothrips
intermedius, ktoré inklinuji k otvorenym presvetlenym novovzniknutym
stanoviStiam bez vyraznej priestorovej heterogenity. Tato formacia druhov
vykazuje uzsiu preferenciu k spoloCenstvam s niz§im druhovym bohatstvom
strapiek, ktoré st tvorené¢ najmé florikolnymi elementami. Javia sa ako
vhodné indikatory druhovo nevyrovnanych spolocenstiev s niz§im indexom
diverzity.

Skupina tychto taxonov je v priebehu niekol’kych rokov nahradzana
druhovo bohatou thysanopterocen6zou otvorenych stanovist s vyraznym

zastapenim  florikolnych elementov. V podmienkach vysokohorskych
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smrecin a kontaktnych travinno-bylinnych spolocenstiev Vysokych Tatier
preferuje tieto podmienky zoskupenie druhov Thrips fuscipennis a Thrips
brevicornis. Inklinuju k otvorenym presvetlenym porastom s dlhodobej$im
vyvojom s vy$Sou mierou priestorovej heterogenity, alebo aspon k porastom
s vacSou diverzitou lucnej flory. Indikuju travinno-bylinné spoloCenstva
s priemernymi az vyS$§im hodnotami ekvitability a diverzity. V podobnych
thysanopterocenozach sa s nimi moze vyskytovat' aj Thrips flavus, ktorého
vysoké hodnoty abundancie v tychto spoloCenstvach st pravdepodobne
podmienené aj zivnou rastlinou Chamaenerium angustifolium.

Po pratikolnych spolocenstvach Thysanoptera nastupuje postupne
formacia silvikolnych arborikolov Oxythrips ajugae, Oxythrips bicolor
a Thrips pini, ktoré v ramci predkladanej prace preferovali vysSie zatienené
porasty s vyraznou mierou priestorovej heterogenity. Pozitivne koreluju so
zastiapenim foliikolnych arborikolnych strapiek \() svojich
thysanopterocen6zach. V podmienkach Vysokych Tatier sa toto zoskupenie
druhov javi ako vhodny indikator lesnych spolocenstiev s vy$Sou mierou
diverzity, ekvitability a stability.

Vysokymi hodnotami druhového bohatstva strapiek sa vyznacovali aj
plochy NEX1 a NEX2, na ktorych po veternej kalamite zostalo ponechané
drevo. Takéto prostredie svyraznou priestorovou heterogenitou,
s mnozstvom mikrohabitatov a rozpdtim mikroklimatickych podmienok
preferuyju v podmienkach  vysokohorskych  smreCin  euryvalentné
graminikolné druhy strapiek Chirothrips manicatus a Limothrips denticornis,
ktoré st vybavené¢ velmi dobrymi mechanizmami disperzie a UspeSne
obsadzuji novovzniknuté ekologické niky.

Vramci predikcie antropogénnej zataze astiou spojenymi
destabilizacnymi procesmi sa pomocou analyzy NMDS vydiferencovali

najmi tri zoskupenia strapiek. Vyrazni mieru disturbancie indikovala najméa
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formacia euryvalentnych taxonov Thrips tabaci a Aeolothrips intermedius.
Ide o druhy s beznym vyskytom v biotopoch v rdznej miere pozmenenych
I'udskou ¢innost'ou. Naopak uZsiu preferenciu k podmienkam bez vyrazného
antropického impaktu vykazovala najmid formacia silvikolnych druhov
Oxythrips bicolor, Oxythrips ajugae a Thrips pini. Nejasna je v tomto zmysle
indikacia utretej skupiny zahrnujucej euryvalentné druhy Limothrips
denticornis a Chirothrips manicatus.

Na zaver je eSte potrebné dodat’, ze vyskyt pritomnych spolocenstiev
Thysanoptera mozu determinovat’ aj viaceré z klimatickych faktorov a
faktorov pocasia. V ramci Statistickych analyz sa javili byt signifikantné
najmi teplota arelativna vlhkost vzduchu. S gradientom teploty vzduchu
pozitivne korelovali najmé Thrips tabaci, Aeolothrips intermedius a Thrips
flavus. Tieto druhy vykazovali aj uzSiu preferenciu k vychodnej a juznej
expozicii svahu a vyznaCovali sa negativnou koreldciou voc¢i vlhkosti
vzduchu. Naopak k vlhkym klimatickym podmienkam inklinovali najmi
silvikolné taxdny vysokohorskych smrecin Oxythrips ajugae, Oxythrips
bicolor a Thrips pini aeuryvalentné graminikoly Chirothrips manicatus
a Limothrips denticornis.

Predkladand praca prindsa nové poznatky o bioindikacnom potenciali
silvikolnych Thysanoptera. Tato skupina hmyzu bola v minulosti skor
v zaujme fytoinsektorov, ktory sledovali ich fytopatogénne uc¢inky v ramci
pol'nohospodarskych, zahradnickych a lesnickych kultar. V tomto zmysle ma
Studia spoloCenstiev strapiek v podmienkach Vysokych Tatier skor

vynimo¢ny charakter.
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